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DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE 
ai sensi del regolamento sui prodotti da costruzione (UE) N


°.305/2011 N°: LE_09_0021 _IT


1. Codice univoco di
identificazione del tipo di
prodotto


Ancoraggio per trave 2,0
Dimensioni: vedere ETA-09/0021


2. Numero di tipo, lotto, serie o
altro elemento che consente
l’identificazione del prodotto


ETA-09/0021
Numero di lotto: vedere Etichetta


3. Uso o usi previsti Connettori per il supporto di strutture in legno e 
per il collegamento di travi e arcarecci secondo 
ETA-09/0021


4. Indirizzo di contatto del
produttore


BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordhäuser Str. 44
06536 Berga
Germany


5. Sistema o sistemi di valutazione
e verifica della costanza della
prestazione del prodotto


Sistema 2+


6. Documento di riferimento ETA-09/0021


7. Organismo/Numero EOTA ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund


8. Effettuate mediante l’organismo
di certificazione


- Ispezione iniziale dello stabilimento di
produzione e controllo della produzione in
fabbrica


- Sorveglianza, valutazione e verifica continue
- Risultato del certificato di conformità 0769-


CPD-6164/01


9. Prestazione dichiarata Vedere ETA-09/0021


10. La prestazione del prodotto di cui al punto 1 e 2 è conforme alla prestazione
dichiarata al punto 9. Si rilascia la presente dichiarazione di prestazione sotto la
responsabilità esclusiva del fabbricante di cui al punto 4.


Firmato da e per conto del produttore da: 


________________
Günther Blesch 
(amministratore delegato) 
Berga, 13.01.2017 








DIENSTVERKLARING 
met betrekking tot de verordening (EU) nr. 305/2011, bouwproducten


Nr.: LE_09_0021 _NL


1. Identificatiecode van het
producttype


Balkschoenen 2,0mm
Afmetingen: zie ETA-09/0021


2. Type-, lot-, serienummer of
andere kenmerken ter
identificatie


ETA-09/0021
Lotnummer: zie etiket


3. Gebruiksdoel Koppelstukken voor dragende houtconstructies 
alsook voor de verbinding van balken en 
dwarsbalken volgens ETA-09/0021


4. Contactgegevens van de
fabrikant


BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordhäuser Str. 44
06536 Berga
Germany


5. Systeem of systemen voor het
beoordelen en testen van het
prestatievermogen


Systeem 2+


6. Referentiedocument ETA-09/0021


7. EOTA-locatie/nummer ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund


8. Uitgevoerd door
certificeringsinstantie


- Eerste inspectie van het bedrijf en van de
bedrijfseigen productiecontrole.


- Continue bewaking, beoordeling en evaluatie
van de productiecontrole van het bedrijf zelf.


- Resultaat op het conformiteitscertificaat 0769-
CPD-6164/01


9. Dienstverklaring Zie ETA-09/0021


10. Het vermogen van het product volgens nummer 1 en 2 voldoet aan de
dienstverklaring volgens nummer 9. Fabrikant volgens nummer 4 is verantwoordelijk
voor het opstellen van deze dienstverklaring.


Ondertekend voor de fabrikant en in naam van de fabrikant van: 


________________
Günther Blesch 
(Zaakvoerder) 
Berga, 03.02.2017 


________________








DEKLARACJA WŁAŚCIWOŚCI UŻYTKOWYCH
zgodnie z rozporządzeniem w sprawie wyrobów budowlanych (UE) N° 305/2011


N°: LE_09_0021 _PL


1. Kod identyfikacyjny typu wyrobu stopy belkowe 2,0
Wymiary: patrz ETA-09/0021


2. Numer typu, partii, serii lub inny
element umożliwiający
identyfikację


ETA-09/0021
Numer szarży: patrz etykieta


3. Zastosowanie Elementy łączące do drewnianych konstrukcji 
nośnych, jak również do belek i płatwi zgodnie z 
ETA- 09/0021


4. Adres kontaktowy producenta BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordhäuser Str. 44
06536 Berga
Germany


5. System lub systemy oceny i
weryfikacji stałości właściwości
użytkowych


System 2+


6. Dokument referencyjny ETA-09/0021


7. Jednostka EOTA/numer ETA-Danmark A/S, Charlottenlund


8. Jednostka notyfikowana - przeprowadzi wstępną inspekcję zakładu i
inspekcję zakładowej kontroli produkcji


- przeprowadzi inspekcję stałego nadzoru, oceny
i ewaluacji zakładowej kontroli produkcji


- wystawi certyfikat zgodności 0769-CPD-
6164/01


9. Deklarowane właściwości
użytkowe


Patrz ETA-09/0021


10. Właściwości użytkowe wyrobu określonego w punktach 1 i 2 są zgodne z
właściwościami użytkowymi deklarowanymi w punkcie 9. Niniejszą deklarację
właściwości użytkowych wydano na wyłączną odpowiedzialność producenta
określonego w punkcie 4.


W imieniu producenta podpisał:


________________
Günther Blesch 
(Kierownik) 
Berga, 13.01.2017 








 


 


 
DECLARAÇÃO DE DESEMPENHO 


no âmbito do Regulamento de Produtos de Construção (UE) n.º 305/2011 


N.º: LE_09_0021-1_PT 


 


 
1. Código de identificação do 


produto-tipo 
Suportes de viga BB 2,0 
Dimensões: ver ETA-09/0021 
 


2. Número do tipo, do lote ou da 
série, ou quaisquer outros 
elementos que permitam a 
identificação  


ETA-09/0021 
Número do lote: ver etiqueta 
 
 


3. Utilização ou utilizações 
previstas  


Conector para construções de madeira de 
suporte, bem para a conexão de vigas e sancas, 
segundo ETA-09/0021 
 


4. Morada de contacto do 
fabricante  


BB Stanz- und Umformtechnik GmbH 
Nordhäuser Str. 44 
06536 Berga 
 


5. Sistema ou sistemas de 
avaliação e verificação da 
regularidade do desempenho  
 


Sistema 2+ 


6. Documento de referência 
 


ETA-09/0021 


7. Organismo / número EOTA ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund 
 


8. Realizado pelo organismo de 
certificação 


- Inspeção inicial da unidade fabril e do controlo 
da produção em fábrica 


- Acompanhamento, apreciação e aprovação 
contínuos do controlo da produção em fábrica 


- Resultado no certificado de conformidade 
0769-CPD-6164/ 01 


 
9. Desempenho declarado Ver ETA-09/0021 


 
10. O desempenho do produto identificado no ponto 1 e 2 está em conformidade com o 


desempenho declarado no ponto 9. A presente declaração de desempenho é 
emitida sob exclusiva responsabilidade do fabricante identificado no ponto 4. 


 


Assinado por e em nome do fabricante por: 


 
 
 
 
________________ 
Günther Blesch 
(Diretor Executivo) 
Berga, 01.12.2017 








ROZSAH POKRYTIA 
v zmysle nariadenia č. 305/2011 o stavebných výrobkoch (EÚ)


č.: LE_09_0021 _SK


1. Identifikačný kód typu výrobku stropné závesy 2,0
Rozmery: pozrite ETA-09/0021


2. Typ, šarža, sériové čísla alebo
iné identifikačné prvky


ETA-09/0021
Číslo šarže: pozri štítok


3. Používanie Konektor na podopretie drevenej konštrukcie, 
rovnako ako na pripojenie trámov a nosníkov v 
súlade s ETA-09/0021


4. Kontaktná adresa výrobcu BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordhäuser Str. 44
06536 Berga
Germany


5. Systém alebo systémy pre
posudzovanie a overovanie
stability parametrov


Systém 2+


6. Referenčný dokument ETA-09/0021


7. Miesto / číslo EOTA ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund


8. Prevedené certifikačným
úradom


- Počiatočná inšpekcia diela a kontrola výroby v
závode


- Priebežný dohľad, posúdenie a hodnotenie
riadenia výroby


- Výsledok vo vyhlásení o zhode 0769-CPD-
6164/01


9. Vyhlásený výkon Pozrite ETA-09/0021


10. Výkon produktu uvedený v odsekoch 1 a 2 súhlasí s vlastnosťami uvedenými vo
vyhlásení uvedenom v bode 9. Zodpovedný za vytvorenie tohto pokrytia je výrobca
uvedený v bode 4.


Podpísané za výrobcu a meno výrobcu: 


________________
Günther Blesch 
(Konateľ) 
Berga, 13.01.2017 








 


 
IZJAVA O LASTNOSTIH 


v skladu z Uredbo o gradbenih proizvodih (EU) št. 305/2011 


Št.: LE_09_0021_SL 


 


 
1. Identifikacijska oznaka tipa 


proizvoda 
Veznik lesenih konstrukcij BB 2,0 
Dimenzije: glejte ETA-09/0021 
 


2. Identifikacijska oznaka tipa, 
šarže, serijska številka ali druga 
identifikacijska oznaka  


ETA-09/0021 
Številka šarže: glejte etiketo 
 
 


3. Namen uporabe  Veznik za nosilne lesene konstrukcije ter za 
povezavo tramov in leg v skladu z ETA-09/0021. 
 


4. Naslov proizvajalca  BB Stanz- und Umformtechnik GmbH 
Nordhäuser Str. 44 
D-06536 Berga 
 


5. Sistem ali sistemi za 
ocenjevanje in preverjanje 
nespremenljivosti lastnosti  
 


Sistem 2+ 


6. Referenčni dokument 
 


ETA-09/0021 


7. Organ/sklic Eota ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund 
 


8. Izvedel certifikacijski organ - Začetna preveritev proizvodnega obrata in 
kontrole proizvodnje 


- Stalen nadzor, ocenjevanje in ovrednotenje 
kontrole proizvodnje 


- Rezultat v certifikatu skladnosti  
0769-CPD-6164/01 


 
9. Navedena zmogljivost Glejte ETA-09/0021 


 
10. Zmogljivost proizvoda v skladu s točkama 1 in 2 ustreza navedeni zmogljivosti 


pod točko 9. Proizvajalec, naveden pod točko 4, je odgovoren za pripravo te izjave 
o lastnostih. 


 


Podpisnik za proizvajalca in v imenu proizvajalca: 


 
 
 
 
 
 
________________ 
Günther Blesch 
(izvršni direktor) 
Berga, 12.12.2017 








 


 
PRESTANDAFÖRKLARING 


enligt byggproduktförordningen (EU) nr 305/2011 


Nr: LE_09_0021_SV 


 


 
1. Produkttypens identifieringskod BB balksko 2,0 


Mått: se ETA-09/0021 
 


2. Typ-, batch-, serienummer eller 
annan ID-märkning  


ETA-09/0021 
Batchnummer: se etikett 
 
 


3. Användningsområde  Beslag för bärande träkonstruktioner samt för 
anslutning av balkar och bjälkar enligt 
ETA-09/0021 
 


4. Tillverkarens adress  BB Stanz- und Umformtechnik GmbH 
Nordhäuser Str. 44 
06536 Berga 
 


5. System för bedömning och 
kontroll av produktprestanda  
 


System 2+ 


6. Referensdokument 
 


ETA-09/0021 


7. Eota-ställe/nummer ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund 
 


8. Genomfört av 
certifieringsorganet 


- Inledande inspektion av fabriken och fabrikens 
egen tillverkningskontroll 


- Fortlöpande övervakning, bedömning och 
godkännande av fabrikens egen 
tillverkningskontroll 


- Resultat i överensstämmelseintyget 
0769-CPD-6164/01 


 
9. Angiven prestanda Se ETA-09/0021 


 
10. Den produktprestanda som anges i punkt 1 och 2 motsvarar den prestanda som 


anges i punkt 9. Ansvarig för utfärdande av denna prestandadeklaration är 
tillverkaren i punkt 4. 


 


Undertecknat för och i uppdrag av tillverkaren av 


 
 
 
 
________________ 
Günther Blesch 
(VD) 
Berga, 06.11.2017 








 


 


Technische Bewertungsstelle, die die ETA ausstellt und gemäß Artikel 29 
der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 benannt hat: ETA-Danmark A/S 


 


 
 


     MITGLIED DER EOTA 
 
 


   Europäische Technische Bewertung ETA-09/0021vom 10.01.2014 
 


I Allgemeiner Teil 
 
 
 
 


 
Handelsname des 


 
BB Balkenschuh Typ A, I und Split 2 mm 


Bauprodukts:  


Produktfamilie, zu der das EC PAC 13: Dreidimensionaler Nagelteller (Balken- 
Bauprodukt gehört: schuh für Holz zu Holz-Verbindungen und Holz zu 
 Beton- oder Stahlverbindungen) 


Hersteller: BB Stanz- und Umformtechnik GmbH 
 Nordhäuser Str. 42 
 D-06536 Berga 
 Tel. +49 34651 2988 0 
 Fax +49 34651 2988 20 
 Internet www.bb-berga.de 


Herstellungsbetrieb: BB Stanz- und Umformtechnik GmbH 
Nordhäuser Str. 42 


 D-06536 Berga 


Diese Europäische 
Technische Bewertung 


 
31 Seiten und 4 Anhänge, die integraler Bestandteil 


enthält: des Dokuments sind. 


Diese Europäische 
Technische Bewertung wird 


Leitlinien für europäische technische Zulassungen 
(ETAG) Nr. 015 Dreidimensionaler Nagelteller, April 


ausgestellt gemäß der  2013, verwendet als Europäisches Bewertungs- 
Verordnung (EU) Nr. dokument (EAD). 
305/2011; Grundlage:  
  


Diese Fassung ersetzt: Die bisherige ETA mit derselben Nummer vom 
 27.01.2009, abgelaufen am 27.01.2014 


Zugelassen und notifiziert gemäß 


Artikel 29 der Verordnung (EU) 
Nr. 305/2011 des Europäischen 


Parlaments und des Rates vom 9. 
März 2011 


ETA-Danmark A/S 
Kollegievej 6 
DK-2920 Charlottenlund 
Tel. +45 72 24 59 00 
Fax +45 72 24 59 04 
Internet www.etadanmark.dk 


ÜBERSETZTE KOPIE AUS DEM 
ENGLISCHSPRACHIGEM 


ORIGINAL 
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Übersetzungen dieser Europäischen Technischen Bewertung 
in andere Sprachen müssen dem Original vollständig entsprechen 
und als solche gekennzeichnet sein. 


 
Diese Europäische Technische Bewertung darf, auch bei 
elektronischer Übermittlung, nur vollständig und ungekürzt 
wiedergegeben werden (ausgenommen davon sind die oben 
genannten vertraulichen Anhänge). Nur mit schriftlicher 
Zustimmung der ausstellenden Technischen Bewertungsstelle 
kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise 
Wiedergabe ist als solche zu kennzeichnen.  
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II SPEZIFISCHER TEIL DER 
EUROPÄISCHEN 
TECHNISCHEN 
BEWERTUNG 


 


1 Technische Beschreibung des Produkts 
und Verwendungszweck 


 
Technische Beschreibung des Produkt 
BB Balkenschuhe Typ A und I sind einteilige, nicht 
geschweißte, frontmontierte Balkenschuhe, die für 
Holz zu Holz-Verbindungen verwendet werden. BB 
Balkenschuhe Typ A werden auch für Verbindungen 
zwischen einem Holzbalken und einer Betonstruktur 
oder einem Stahlbauteil verwendet. 


 
BB Balkenschuhe Typ Split zweiteilige nicht 
geschweißte, frontmontierte Balkenschuhe für Holz zu 
Holz-Verbindungen. 


 
Die Balkenschuhe bestehen aus verzinktem Stahl der 
Qualität S 250 GD + Z (min Z275) gemäß EN 
10346:2009. Abmessungen, Lochpositionen, Stahltyp 
und typische Installation werden in Anhang A gezeigt. 


 


2 Spezifikation des Verwendungszwecks 
gemäß dem anwendbaren EAD 


Die Balkenschuhe sind für die Herstellung von 
Hirnholz zu Langholz-Verbindungen in lasttragenden 
Holzstrukturen, als Verbindung zwischen einem 
hölzernen Balken und einem stabilen Stammholz oder 
hölzernen Kopfbalken vorgesehen, wobei die 
Anforderungen für mechanischen Widerstand, 
Stabilität und Sicherheit bei der Verwendung im Sinne 
der Basisanforderungen an Bauwerke 1 und 4 der 
Verordnung (EU) 305/2011 erfüllt werden. Die BB 
Balkenschuhe Typ A sollen auch für die Herstellung 
einer Hirnholz-Verbindung zwischen einem 
Holzbalken und einer Betonstruktur oder einem 
Stahlbauteil verwendet werden. 


 
Die Balkenschuhe können als Verbindungen zwischen 
Holzwerkteilen verwendet werden, wie z. B.: 


 Strukturell stabiles Stammholz der Klasse C14-
C40 gemäß EN 338 / EN 14081, 


 Brettschichtholz der Klasse GL24-GL36 gemäß 
EN 1194 / EN 14080, 


 LVL gemäß EN 14374, 
 Langspanholz PSL, 
 Langspanplatte LSL, 
 Duo- und Triobalken, 
 Holzschichtplatten, 
 Kreuzbalken, 
 I-Träger mit Verstärkungen auf beiden Seiten des 


Stegs im Kopfbalken und Stegblechsteifen im 
Balken, 


 Sperrholz gemäß EN 636. 


Die Berechnungsmethoden sind jedoch nur für eine 
charakteristische Holzdichte von bis zu 460 kg/m3 
erlaubt. Obwohl das Holzwerkmaterial möglicherweise 
sehr dicht ist, darf es nicht in den Formeln für die 
Tragfähigkeiten der Befestigungselemente verwendet 
werden. 


 
Anhang B enthält die Formeln für die charakteristischen 
Belastungen der Verbindungen mit Balkenschuhen Typ 
A und I und eine Tabelle mit charakteristischen 
Tragfähigkeiten von Verbindungen mit Balkenschuhen 
Typ Split. Die Konstruktion der Verbindungen entspricht 
Eurocode 5 oder einer ähnlichen nationalen Holznorm. 


 
Es wird angenommen, dass die Kräfte Fup, Fdown und 
Flat wie in der Abbildung unten gezeigt auf die 
Balkenschuhverbindung wirken. Die Kräfte Fup und 
Fdown wirken auf die Mitte des Balkenschuhs. Es wird 
angenommen, dass die Kraft Flat eJ,90 über dem 
Schwerpunkt der Nägel im Balken anliegt. Es wird 
angenommen, dass die Kräfte am Ende des Balkens 
anliegen. 


Fup 


 


Es wird angenommen, dass eine Rotation des 
Kopfbalkens verhindert ist. Ähnlich wird 
angenommen, dass die Betonstruktur oder das 
Stahlbauteil, an die/das der Balkenschuh geschraubt 
wird, nicht rotiert. Wenn nur auf einer Seite des 
Kopfbalkens ein Balkenschuh angebracht ist, wird das 
Mittelversatzmoment  Mv  = Fd  × (BH / 2 + eJ,0 ) 
berücksichtigt. Dasselbe gilt bei 
Balkenschuhverbindungen an beiden Enden des 
Kopfbalkens, jedoch mit um mehr als 20 % 
abweichenden vertikalen Kräften. 


 
Bedingung für das Auftreten der Kraft Flat senkrecht 
zur vertikalen Symmetrieachse ist, dass der 
Balkenschuh mit einem hölzernen Kopfbalken mit 
Nägeln in allen Löchern (Vollausnagelung) oder in 
allen für Teilausnagelung markierten Löchern 
verbunden ist. 


 
Die Balkenschuhe sind für die Verwendung bei 
Verbindungen mit statischer oder quasi-statischer 
Belastung vorgesehen. 


B 


Fdown 


Flat 


 
eJ,90 


Kopfb. 
 
Nagel in 
Balken 
 
Schwerpunkt 
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Die verzinkten Balkenschuhe sind für die Verwendung 
in Holzstrukturen unter trockenen, durch die 
Nutzungsklassen 1 und 2 der EN 1995-1-1:2004 
(Eurocode 5) definierten Innenraumbedingungen 
vorgesehen. 


 
Der Rahmen der Korrosionsbeständigkeit der 
Klammern wird gemäß den nationalen Bestimmungen 
definiert, die für die Montagestelle unter 
Berücksichtigung der Umgebungsbedingungen gelten. 


 
Die Niederhalter können auch für Verbindungen 
zwischen einem Holzteil und einem Beton- oder 
Stahlteil verwendet werden. 


 
Die Bestimmungen in dieser Europäischen 
Technischen Bewertung basieren auf einer 
angenommenen Nutzungsdauer der Niederhalter von 
50 Jahren. 
Die Angaben zur Nutzungsdauer können nicht als 
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle 
ausgelegt werden, sondern dürfen nur als Hilfe bei der 
Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die 
erwartete wirtschaftlich sinnvolle Nutzungsdauer der 
Konstruktionen gesehen werden. 
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3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung 
 


Eigenschaft Bewertung der Eigenschaft 
 


 


3.1 Mechanischer Widerstand und Stabilität*) (BWR1) 
 


 


Charakteristische Tragfähigkeit Siehe Anhang B 
 


Steifigkeit Keine Leistung festgestellt 
 


Bildsamkeit bei zyklischen Prüfungen Keine Leistung festgestellt 
 


3.2 Brandschutz (BWR2) 
 


Brandverhalten Die Balkenschuhe bestehen aus Stahl der Euroklasse 
A1 gemäß EN 1350-1 und EC-Entscheidung 
96/603/EU, geändert durch die EU-Entscheidung 
2000/605/EU 


 
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR3) 


 
Einfluss auf die Luftqualität Unbedenkliche Materialien 


 
3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR4)   Nicht zutreffend 


 
3.5 Schallschutz (BWR5)   Nicht zutreffend 


 
3.6 Energieeinsparung und Wärmeschutz (BWR6)   Nicht zutreffend 


 
3.7 Nachhaltige Nutzung natürlicher Ressourcen (BWR7) Nicht zutreffend 


 


3.8 Allgemeine Aspekte in Bezug auf die 
Leistung des Produkts 


Die Balkenschuhe wurden mit einer 
zufriedenstellenden Haltbarkeit und Brauchbarkeit bei 
Verwendung in Holzstrukturen aus den in Eurocode 5 
beschriebenen Holzarten und vorbehaltlich der durch 
die Nutzungsklassen 1 und 2 definierten Bedingungen 
bewertet. 


 
 


Identifikation Siehe Anhang A 
 


*) Zusätzliche Informationen enthalten die Abschnitte 3.8 – 3.9. 
 


Zusätzlich zu den Sonderklauseln für gefährliche Stoffe in dieser Europäischen Technischen Bewertung gelten 
möglicherweise andere Anforderungen, die für die in diesen Bereich fallenden Produkte (z. B. umgesetzte 
europäische Gesetzgebung und nationale Gesetze, Vorschriften und Verwaltungsbestimmungen). Um die 
Bestimmungen der Bauprodukte-Verordnung zu erfüllen, müssen diese Anforderungen ebenfalls erfüllt werden, 
soweit und sofern sie gelten. 
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3.9 Überprüfungsmethoden 
Sicherheitsprinzipien und Teilfaktoren 
Die charakteristischen Tragfähigkeiten basieren auf 
den charakteristischen Werten der Nagelverbindungen 
und der Balkenschuhe. Zur Bestimmung der 
Planungswerte, müssen die Tragfähigkeiten durch 
verschiedene Teilfaktoren der Materialeigenschaften 
geteilt werden, und die Nagelverbindung muss mit dem 
Koeffizienten kmod multipliziert werden. 


 
Gemäß EN 1990 (Eurocode – Grundlagen der 
Tragwerksplanung) Absatz 6.3.5 kann der 
Planungswert der Tragfähigkeit durch Senkung des 
charakteristischen Werts der Tragfähigkeit anhand 
verschiedener Teilfaktoren bestimmt werden. 


 
So werden die charakteristischen Werte der 
Tragfähigkeit auch für Holzversagen  (ergibt die 
Einbettungsstärke von Nägeln, auf die Scherung wirkt, 
bzw. die Auszugskapazität des am stärksten belasteten 
Nagels) sowie für das Versagen von Stahlplatten FRk,S 
bestimmt. Der Planungswert der Tragfähigkeit ist der 
kleinere Wert beider Tragfähigkeiten. 
 


 
  


Die Tragfähigkeiten der Klammern wurden auf 
Grundlage der Verwendung der Verbindungsnägel 4,0 
x L mm in Übereinstimmung mit der deutschen 
nationalen Zulassung für Nägel bestimmt. 


 
Die charakteristische Tragfähigkeit der Nägel muss 
durch Berechnung gemäß EN 1995-1-1: 2004, Absatz 
8.3.2 (Kopfdurchzug ist nicht von Bedeutung) 
bestimmt werden: 


 
Fax,Rk = fax,k × d × tpen  


Dabei gilt: 


fax,k Charakteristischer Wert des 
Auszugsparameters in N/mm2


 


d Nageldurchmesser in mm 
tpen Eindringtiefe des Profileschenkels in mm 


 
Auf Grundlage von Prüfungen der Versuchsanstalt für 
Stahl, Holz und Steine, Universität Karlsruhe, kann der 
charakteristische Wert des Auszugswiderstands für die 
Gewindenägel wie folgt berechnet werden: 


 
ï 


 


fax,k  = 50 × 10-6  
× σk


2
 


Deshalb werden die Klasse der Lasteinwirkungsdauer 
und die Nutzungsklasse beim Holzversagen 
berücksichtigt. Die verschiedenen Teilfaktoren gM für 
Stahl bzw. Stammholz werden ebenfalls korrekt 
berücksichtigt. 


 
3.10 Mechanischer Widerstand und Stabilität 
Anhang B enthält die charakteristischen 
Tragfähigkeiten der Balkenschuhe. 


 
Die charakteristischen Tragfähigkeiten der 
Balkenschuhe werden durch Berechnung gestützt von 
Prüfungen gemäß Beschreibung in der EOTA 
Richtlinie 015 Klausel 5.1.2 bestimmt. Sie müssen für 
Planungen gemäß Eurocode 5 oder einer ähnlichen 
nationalen Holznorm verwendet werden. 


 
Die Planungsmodelle ermöglichen die Verwendung 
von Befestigungselementen, die in der Tabelle auf 
Seite 13 in Anhang A beschrieben werden: 


 
Gewindenägel (Ringnutnägel) gemäß EN 14592 


In den Formeln in Anhang B werden die anhand der 
Formeln aus Eurocode 5 berechneten Tragfähigkeiten 
der Gewindenägel unter der Annahme einer dicken 
Stahlplatte bei der Berechnung des seitlichen 
Lasttragevermögens der Nägel verwendet.


 
Außerdem können die Balkenschuhe an einer 
Betonstruktur oder einem Stahlbauteil mit Schrauben 
von 10 mm Durchmesser durch Löcher mit einem 
Durchmesser befestigt werden, der bis zu 2 mm größer 
als der Durchmesser der Schraube ist. 


 
Dabei gilt: 
σk Charakteristische Dichte des Holzes in kg/m3


 


Die Form des Nagels direkt unter dem Kopf ist ein 
Kegelstumpf mit einem Durchmesser unterhalb des 
Nagelkopfes, der größer als der Durchmesser des 
Lochs ist. 


 
4,0 mm Gewindenägel mit Kegelstumpf unter dem 
Kopf werden als Befestigungselemente verwendet, die 
für genagelte Stahl zu Holz-Verbindungen besonders 
geeignet sind. Die spezielle Form unterhalb des Kopfes 
bewirkt, dass sich die Nägel in der Stahlplatte 
festkrallen. 


 
In Bezug auf die Bildsamkeit einer Verbindung bei 
zyklischen Prüfungen wurde keine Leistung 
festgestellt. Der Beitrag zur Leistung von Strukturen in 
Erdbebengebieten wurde deshalb nicht bewertet. 


 
In Bezug auf die Steifigkeitseigenschaften der 
Verbindung wurde keine Leistung festgestellt - 
einzusetzen für die Analyse des 
Brauchbarkeitsgrenzzustands. 


 
3.11 Aspekte in Bezug auf die Leistung des 


Produkts 
 
3.11.1 Korrosionsschutz in Nutzungsklasse 1 und 2. 
Das Gewicht des Zinküberzugs der Balkenschuhe ist 
mindestens Z275. Verwendet wird Stahl S250 GD mit 
mindestens Z275 gemäß EN 10346:2009. 
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3.12 Allgemeine Aspekte in Bezug auf die Eignung 
des Produkts für die Nutzung 


 
Die Niederhalter werden gemäß den Bestimmungen 
dieser Europäischen Technischen Bewertung im 
Rahmen der Herstellungsprozesse hergestellt, die bei 
der Inspektion des Betriebs durch die notifizierte 
Inspektionsstelle erkannt wurden und in der 
technischen Dokumentation dargelegt sind. 


 
Als Ausnagelungsmuster wird entweder das Maximal- 
oder das Minimalmuster gemäß Definition in Anhang 
A verwendet. 


 
In Bezug auf die Produktleistung gelten die folgenden 
Bestimmungen: 


 
Balkenschuhverbindungen 
Eine Balkenschuhverbindung wird als für den 
genannten Verwendungszweck geeignet betrachtet: 


 
Kopfbalken – Auflagerbedingungen 


 Der Kopfbalken ist gegen Verdrehen 
gesichert und unter dem Balkenschuh 
schwundfrei. 


 
Trägt der Kopfbalken nur einseitig Balken, 
wird das Mittelversatzmoment der Balken 
Mec = Rjoist (bheader/2+eJ,0) beim 
Festigkeitsnachweis des Kopfes berücksichtig. 
Rjoist Reaktionskraft der Balken 
bheader Breite des Kopfbalkens 
eJ,0 Abstand vom Schwerpunkt der Nägel 


im Balken zur Kopfbalkenfläche 
 


 Für einen Kopfbalken mit Balken auf beiden 
Seiten, aber verschiedenen Reaktionskräften, 
gilt eine ähnliche Überlegung. 


 
Holz zu Holz-Verbindungen 


 Balkenschuhe werden mit Nägeln an hölzernen 
Teilen befestigt. 


 Entweder werden Nägel durch alle Löcher 
geschlagen oder ein Teilausnagelungsmuster 
gemäß den Anhängen A-D kann verwendet 
werden. 


· Die charakteristische Tragfähigkeit der 
Balkenschuhverbindung wird gemäß der 
technischen Dokumentation des Herstellers 
vom 22.11.2008 berechnet. 


 Die Balkenschuhverbindung ist gemäß 
Eurocode 5 oder einer geeigneten nationalen 
Norm konstruiert. 


 Die Lücke zwischen dem Balkenende und der 
Fläche, an der während der Belastung 
Kontaktbelastungen auftreten können, wird 
begrenzt. Das heißt für Balkenschuhe mit 
Außenflanschen, dass die Lücke zwischen der 


Fläche des Balkenendes und dem Kopfbalken 
maximal 3 mm beträgt. 
Bei Balkenschuhen mit Innenflanschen beträgt die 
Lücke zwischen der Nagelkopffläche in den 
Innenflanschen und dem Balkenende maximal 8 
mm. 


 Bei Balkenschuhen A, I und Split beträgt die 
Balkenbreite mindestens l+4d, wobei l die Länge 
und d den Durchmesser des Befestigungselements 
im Balken bei Vollausnagelung und 
Teilausnagelung ohne abwechselndes Setzen der 
Befestigungselemente im Balken darstellen. Bei 
Ausnagelung mit abwechselnd gesetzten 
Befestigungselementen im Balken beträgt die 
Breite mindestens die Eindringtiefe der 
Befestigungselemente. 


 Der Querschnitt des Balkens an der 
Balkenschuhverbindung zeigt scharfe Kanten 
unten gegen die Bodenplatte, d.h. er ist ohne 
Schwund. 


 Der Querschnitt des Kopfbalkens zeigt eine 
ebene Fläche gegen den gesamten Balkenschuh. 


 Die Breite BJ des Balkens entspricht der des 
Balkenschuhs. BJ ist kleiner als B-3 mm, wobei B 
die Innenweite des Balkenschuhs ist. 


 Die Balkentiefe ist so groß, dass die Oberkante 
des Balkens mindestens 20 mm über dem oberen 
Befestigungselement im Balken liegt. 


 Es werden Nägel mit einem Durchmesser 
verwendet, die in die Löcher im Balkenschuh 
passen. 


 
Holz zu Beton oder Stahl 
Die oben genannten Regeln für Holz zu Holz-
Verbindungen gelten auch für die Verbindung 
zwischen Balken und Balkenschuh. 


 
 Der Balkenschuh berührt den Beton oder Stahl 


über die ganze Fläche eng. Es gibt keine 
Zwischenschichten. 


 Die Lücke zwischen dem Balkenende und der 
Fläche, an der während der Belastung 
Kontaktbelastungen auftreten können, wird 
beschränkt. D.h., dass die Lücke zwischen der 
Fläche des Balkenendes und der des Betons oder 
Stahls maximal 3 mm beträgt. 


 Die Schraube hat einen Durchmesser von 
mindestens dem Lochdurchmesser minus 2 
mm. 


 Die Schrauben werden symmetrisch um die 
vertikale Symmetrieachse verteilt. Die oberen 2 
Löcher werden immer verschraubt. 


 Die oberen Schrauben sind mit Unterlegscheiben 
gemäß EN ISO 7094 unterlegt. 
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4 Bewertung und Überprüfung der 
Leistungsbeständigkeit (AVCP) 


4.1 AVCP-System 
Gemäß der Entscheidung 97/638/EU der Europäischen 
Kommission1 in der geänderten Form sind Bewertung 
und Überprüfung der Leistungsbeständigkeit (siehe 
Anhang V zur Verordnung (EU) Nr. 305/2011) 2+. 


 
a) Aufgaben des Herstellers: werkseigene 


Produktionskontrolle, 
(1) Erstprüfung des Produkts, 


 
b) Aufgaben der notifizierten Stelle: 


(1) Erstprüfung des Betriebs und der 
werkseigenen Produktionskontrolle, 


(2) ständige Beaufsichtigung 
 


5 Für die Umsetzung des AVCP-Systems 
gemäß geltender EAD notwendige technische 
Einzelheiten 


5.1 Aufgaben des Herstellers 
5.1.1 Werkseigene Produktionskontrolle 
Der Hersteller unterhält ein werkseigenes 
Produktionskontrollsystem im Betrieb und überprüft die 
Kontrolle ständig intern. Alle vom Hersteller 
übernommenen Elemente, Anforderungen und 
Bestimmung werden in schriftlichen Richtlinien und 
Verfahrensvorgaben systematisch dokumentiert. Das 
Produktionskontrollsystem stellt sicher, dass das Produkt 
die Europäische Technische Bewertung erfüllt. 


 
Der Hersteller verwendet nur Rohmaterialien, die mit den 


im Kontrollplan1 dargelegten wichtigen Prüfunterlagen 
geliefert werden. Die eingehenden Rohmaterialien 
werden vor der Annahme Kontrollen und Prüfungen 
durch den Hersteller unterzogen. Zu den Prüfungen von 
Materialien wie z. B. Blech gehört die Kontrolle der vom 
Lieferanten vorgelegten Prüfunterlagen (Vergleich mit 
Nennwerten); dazu werden die Abmessung überprüft und 
die Materialeigenschaften wie z. B. chemische 
Zusammensetzung, mechanische Eigenschaften bestimmt. 


 
Die hergestellten Bauteile werden visuell und auf die 
Abmessungen hin überprüft. 


 
Der Kontrollplan, der Teil der technischen 
Dokumentation dieser Europäischen Technischen 
Bewertung ist, schließt Daten über Umfang, Art und 
Häufigkeit von Prüfungen und Kontrollen, die im 
Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle 


 


1       Der Kontrollplan wurde bei ETA-Denmark hinterlegt und ist nur für 
die am AVCP-Verfahren beteiligten zugelassenen Stellen 
zugänglich. 


durchzuführen sind, ein und wurde zwischen dem 
Inhaber der Bewertung und ETA-Denmark vereinbart. 


 
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle 
werden aufgezeichnet und ausgewertet. Die Unterlagen 
enthalten mindestens die folgenden Informationen: 


 
- Produktbezeichnung, Basismaterial und 


Bauteile; 
- Art der Kontrolle oder Prüfungen; 
- Datum der Produktherstellung und Prüfdatum 


für Produkt oder Basismaterial und Bauteile; 
- Ergebnis von Kontrolle und Prüfungen und 


ggf. Vergleich mit den Anforderungen; 
- Unterschrift der für die werkseigene 


Produktionskontrolle zuständigen Person. 
 
Die Unterlagen werden ETA-Denmark auf Verlangen 
vorgelegt. 


 
5.1.2 Erstprüfung des Produkts 
Für die Erstprüfung werden die Ergebnisse der als Teil 
der Bewertung für die Europäische Technische 
Bewertung durchgeführten Prüfungen verwendet, wenn 
keine Änderungen bei Produktionslinie oder -betrieb 
stattgefunden haben. In diesem Fall muss die notwendige 
Erstprüfung zwischen ETA-Denmark und der 
notifizierten Stelle vereinbart werden. 


 
5.2. Aufgaben der notifizierten Stellen 
5.2.1 Erstprüfung des Betriebs und der werkseigenen 
Produktionskontrolle 
Die notifizierte Stelle prüft gemäß dem Kontrollplan 
nach, ob Betrieb und werkseigene Produktionskontrolle 
geeignet sind, eine durchgehende und ordnungsgemäße 
Herstellung des Ankers gemäß den in 2.1 genannten 
Spezifikationen und den Anhängen zur Europäischen 
Technischen Bewertung sicherzustellen. 


 
5.2.2 Ständige Beaufsichtigung 
Die notifizierte Stelle besucht den Betrieb mindestens 
einmal pro Jahr zur regelmäßigen Inspektion. Es muss 
überprüft werden, ob das System der werkseigenen 
Produktionskontrolle und der angegebene automatisierte 
Herstellungsprozess unter Berücksichtigung des 
Kontrollplans aufrechterhalten werden. 
Ständige Beaufsichtigung und Bewertung der 
werkseigenen Produktionskontrolle müssen gemäß dem 
Kontrollplan durchgeführt werden. 
Die Ergebnisse von Produktzertifizierung und ständiger 
Beaufsichtigung werden von der zertifizierten Stelle bzw. 
der Inspektionsstelle ETA-Denmark auf Verlangen zur 
Verfügung gestellt. Wenn die Bestimmungen der 
Europäischen Technischen Bewertung und des 
Kontrollplans nicht mehr erfüllt werden, wird die 
Konformitätsbescheinigung zurückgenommen.
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Balkenschuh Typ A 


Anhang A 
Produktdaten und Definitionen 


Frontmontierter Balkenschuh mit Außenflanschen. 2,0 mm dicker verzinkter Stahl S250GD + Z 
(min. Z275) gemäß EN 10326:2004 mit Toleranzen gemäß EN 10143:1993. 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


· Teilausgenagelt; Zeichnung: Grundform 440, 2,0 mm Stahl 
 


 
Grundform 


Gesamtzahl der 
Nagellöcher 


Breitenintervall Höhenintervall Schrauben-
löcher 


 
A 


nH nJ min max min max n° Durchm. 
200 8 6 25 64 68 87,5 2 11 = B + 84 
210 10 6 25 50 80 92,5 2 11 = B + 84 
220 10 6 25 60 80 97,5 2 11 = B + 84 
240 10 6 32 80 80 104 2 11 = B + 84 
250 14 8 32 50 100 109 4 11 = B + 84 
260 14 8 40 60 100 110 4 11 = B + 84 
280 14 8 40 80 100 110 2 11 = B + 84 
300 14 8 45 100 100 127,5 4 11 = B + 84 
320 16 10 50 100 110 135 4 11 = B + 84 
340 18 10 50 100 120 145 4 11 = B + 84 
360 22 12 60 80 140 150 4 11 = B + 84 
380 24 12 60 76 152 160 4 11 = B + 84 
400 22 12 60 120 140 170 4 11 = B + 84 
420 26 14 80 100 160 170 4 11 = B + 84 
440 26 14 80 120 160 180 4 11 = B + 84 
480 30 16 80 120 180 200 6 11 = B + 84 
500 30 16 80 140 180 210 6 11 = B + 84 


 
Balkenschuhhöhe = (Grundform – Breite)/2 
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Balkenschuh Typ I 
Frontmontierter Balkenschuh mit Innenflanschen. 2,0 mm dicker verzinkter Stahl S250GD + Z (min. 
Z275) gemäß EN 10326:2004 mit Toleranzen gemäß EN 10143:1993 


 
· Teilausgenagelt; Zeichnung: Grundform 380, 2,0 mm Stahl 


 


Grundform 
Gesamtzahl der 
Nagellöcher 


Breitenintervall Höhenintervall 


nH nJ min max min max 
250 8 8 46 50 102 105 
260 8 8 46 60 100 107 
280 16 8 80 80 100 100 
300 14 8 80 100 100 110 
320 10 10 60 78 121 130 
320 18 10 80 90 115 120 
380 14 12 60 78 151 160 
380 22 12 80 100 140 150 
440 14 16 60 78 181 190 
440 26 16 80 120 160 180 
480 16 18 60 78 201 210 
480 30 18 80 120 180 200 
500 16 18 60 78 211 220 
500 30 18 80 140 180 210 


Balkenschuhhöhe = (Grundform – Breite)/2 
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Balkenschuh Typ Split 
Frontmontierter Balkenschuh mit Außenflanschen. 2,0 mm dicker verzinkter Stahl S250GD + Z 
(min. Z275) gemäß EN 10326:2004 mit Toleranzen gemäß EN 10143:1993. 


 


Zeichnung: Größe 30 x 120, 2,0 mm Stahl 
 


 
Größe 


Gesamtzahl der 
Nagellöcher 


nH nJ 


30 x  80 10 6 
30 x 100 14 8 
30 x 120 16 10 
30 x 140 22 12 
30 x 160 24 12 
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Typen und Größen der Befestigungselemente 


 


NAGEL 
Durchmesser 


Länge min. – max. Nageltyp 


4.0 40 - 100 Ringnutnägel gemäß prEN 14592 


In den Formeln in Anhang B werden bei der Berechnung des Seitenlasttragevermögens der Nägel die aus den Formeln des 
Eurocode 5 berechneten Belastungen für Gewindenägel unter der Annahme einer dicken Stahlplatte verwendet. Die 
Tragfähigkeiten der Balkenschuhe wurden auf Grundlage der Verwendung von Verbindungsnägeln 4,0 x L mm in 
Übereinstimmung mit der deutschen Zulassung für Nägel bestimmt. Die charakteristische Auszugleistung von Nägeln ist in 
Übereinstimmung mit EN 1995-1- 1: 2004 Absatz 8.3.2 zu bestimmen (Kopfdurchzug ist nicht von Bedeutung): 


 
Fax,Rk = f1,k × d × tpen  


Dabei gilt: 


f1,k Charakteristischer Wert des Auszugs in N/mm2  


d Nageldurchmesser in mm 
tpen Eindringtiefe des Profilschenkels in mm 


 
Auf Grundlage von Prüfungen der Versuchsanstalt für Stahl, Holz und Steine, Universität Karlsruhe, kann der 
charakteristische Wert des Auszugswiderstands für die Gewindenägel wie folgt berechnet werden: 


 
2 


f1,k = 50 × 10-6  
× ρk 


Dabei gilt: 
 


ρk Charakteristische Dichte des Holzes in kg/m3
 


Die Form des Nagels direkt unter dem Kopf ist ein Kegelstumpf mit einer Durchmesser unterhalb des Nagelkopfes, der 
größer als der Durchmesser des Lochs ist. 


 
 


SCHRAUBEN 
Durchmesser 


Durchmesser des Bezugsloches Schraubentyp 


10.0 Max. 2 mm größer als der 
Schraubendurchmesser 


Siehe die Herstellerangaben 
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Anhang B 
Charakteristische Werte für Tragfähigkeiten 


 
Charakteristische Tragfähigkeiten der ausschließlich genagelten Balkenschuhverbindungen 


Es wird angenommen, dass die nach oben und unten gerichteten Kräfte in der Mitte des Balkens anliegen. Die 
Seitenkräfte liegen in einem Abstand von eJ,90  oberhalb des Schwerpunkts der Nägel im Balken an.  
 
Es werden zwei Ausnagelungsmuster vorgegeben. Ein Vollausnagelungsmuster, bei dem in allen Löchern 
jeweils ein Nagel steckt und ein Teilausnagelungsmuster, bei dem mindestens halb so viele Nägel im Balken 
und Kopfbalken stecken wie beim Vollausnagelungsmuster. Die Nägel können versetzt in den Balken 
eingeschlagen werden. Die Nägel im Kopfbalken werden durch die Löcher geschlagen, die der Biegelinie am 
nächsten liegen. 


 
Bei BB Balkenschuhen beträgt die Breite des Balkens mindestens l+4d, wobei l die Länge der Nägel und d der 
Durchmesser der Nägel im Balken ist; das gilt für Voll- und Teilausnagelung ohne Versatz der Nägel im 
Balken. Bei Teilausnagelung mit versetzten Nägeln im Balken beträgt die Breite mindestens die Eindringtiefe 
der Nägel. 


B.1 Genagelte Balkenschuhe Typ A und I  


Kraft nach unten in Richtung Bodenplatte: 
 


 
 
 
 
 
 


(B.1.1.1) 


 
 


Kraft nach oben weg von der Bodenplatte: 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
Seitenkraft: 


                 
  


 
  


 
 
 
 
 
 


 
             (B.1.1.2.) 
  


nJ Gesamtzahl der Nägel in beiden Balkenseiten 


nH Gesamtzahl der Nägel in der Seite des Kopfbalkens 


Fv,Rd Mit J oder H indizierte charakteristische Seitentragfähigkeit der Befestigungselemente in Balken oder Kopfbalken 


Fax,Rd     Mit J oder H indizierte charakteristische Axialtragfähigkeit der Befestigungselemente in Balken oder Kopfbalken 


bJ Breite des Balkenschuhs, siehe Abb. B1. 


eJ,90 Abstand der Seitenkraft über dem Schwerpunkt der Nägel im Balken, siehe Abb. B1. 


eJ,0 Abstand von den Nägeln im Balken zur Kopffläche, siehe Abb. B1. 


eH Abstand der Seitenkraft über dem Schwerpunkt der Nägel im Kopfbalken. 


e1 Balkenschuhabmessung, siehe Anhang C 


e2 Balkenschuhabmessung, siehe Anhang C  


kH,1         Formfaktor, siehe Anhang C 


kH,2 Formfaktor, siehe Anhang C 


(B.1.1.3.) 
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eJ,0 


Abb. B1: Definition von eJ,90  und eJ,0 


B.1.2 Kombinierte Kräfte 


Bei kombinierten Kräften ist die folgende Ungleichung erfüllt: 
2


 
 (B.1.2.1


B.2 Mit Nägeln befestigte Balkenschuhe des Typs Split 


Typ 
Kraft abwärts zur oder aufwärts von der Bodenplatte FZ,Rk [kN] Seitenkraft 


FY,Rk [kN] 


Holz Holz Stahl 


30 x   80 5,01 9,70 4,09 


30 x 100 8,11 13,6 5,13 


30 x 120 10,8 15,5 6,14 


30 x 140 15,3 20,8 7,18 


30 x 150 17,0 21,8 7,30 


30 x 160 18,9 22,9 7,42 
Bei Material aus Bauholz oder Holz mit geringerer charakteristischer Dichte als 350 kg/m³ werden die 
Tragfähigkeiten um den Faktor kdens verringert: 


æ  r   ö
2
 


k = ç
   k   


÷ mit ρk  als charakteristische Dichte von Bauholz in kg/m3. 
dens 


è 350 ø 


B.2.2 Kombinierte Kräfte 


Wenn die Kräfte FY,Ed und FZ,Ed gleichzeitig anliegen oder eH ¹ 0, ist die folgende Ungleichung erfüllt: 


 
 
  ÷ 


1 (B.2.1) 


Dabei gilt: 


FY,Ed 


FZ,Ed,up bJ 


FZ,Ed,down 


FY,Ed 


 
eJ,90 


Kopfb.  
 
Nagel in 
Balken  
 


Schwerpunkt 


(B.2.2.) 
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Unterleg-
scheibe gem.  
ISO 7094 


Abwärts ger. 
Kraft, F 


Nagelkraft 
Kontaktkraft 


 


B.3 Charakteristische Tragfähigkeiten von Verbindungen des Balkenschuhe Typ A mit Schrauben 


Für Balkenschuhe Typ A, die mit einer Beton-, Leichtbetonwand oder einem Stahlbauteil verbunden sind, gelten 
die folgenden Annahmen bei der Berechnung der Tragfähigkeit: 


: 
 


· Die Kraftübertragung vom Balken zum Balkenschuh entspricht der bei Holz zu Holz-Verbindungen - siehe 
Klausel B.1; 


· Die Schrauben werden immer symmetrisch zur vertikalen Achse des Balkenschuhs positioniert; 


· Unterlegscheiben gemäß EN ISO 7094 werden zumindest unter den Köpfen der oberen beiden Schrauben 
oder Muttern untergelegt. 


Beschreibung des statischen Modells 


Eine abwärts zur Bodenplatte gerichtete Kraft verhält sich statisch im Prinzip wie eine Holz zu Holz-Verbindung 
mit Nägeln. 


 
Auf die Nägel im Balken wirkt eine Seitenkraft, die gleichmäßig auf alle Nägel im Balken verteilt wird. 


 
Aufgrund der höheren Druckfestigkeit von Beton und Stahl im Vergleich zu senkrecht zur Maserung belastetem 
Holz kann die Position des Rotationspunkts oben auf der Bodenplatte angenommen werden. 


 
 
 
 
 
 
 
 
 


zmax 


 
 
 
 
 
 
 


Abb. B2 Links: Querschnitt durch den Balken. Rechts: Der Balken wird sich auslenken und drehen, unten 
wird eine Kontaktkraft an der Bodenplatte auftreten, und die Auszugskräfte in den Schrauben in 
der Wand werden wie für Nagelverbindungen im Kopfbalken linear variieren. 


 
In den Schrauben wirken teils Seiten- und teils Auszugskräfte. Die Seitenkräfte werden gleichmäßig auf alle 
Schrauben verteilt. Für die Auszugskräfte gilt die Annahme, dass sie durch die 2 oberen Schrauben mit 
Unterlegscheiben sicher kompensiert werden. Die maximale Auszugskraft in der oberen Schraube wird nach 
folgender Formel berechnet: 
 


 (B.3.1) 


Dabei gilt: 
 


F Abwärts zur Bodenplatte gerichtete Kraft; 


eJ,0 Mittelversatz = Abstand von der Nagelsäule im Balken zur Oberfläche des Kopfbalkens; 


zmax     Max. Abstand von der oberen Schraube zur Bodenplatte (Rotationspunkt). 


 
Die 2 oberen Schrauben sind kritisch. Auf sie wirken eine Seiten- und eine Auszugskraft. Die Seitenkraft wird 
unter Annahme einer gleichmäßigen Verteilung der abwärts gerichteten Kraft F bestimmt. 


 


 


(B.3.2) 
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Charakteristische Tragfähigkeiten einer Balkenschuh-Schraubverbindung 


Die charakteristische Tragfähigkeit der Verbindung zwischen dem Balken und dem Balkenschuh kann anhand 
derselben Vorgaben und Formeln wie für einen Balkenschuh, der an einen hölzernen Kopfbalken genagelt ist, 
berechnet werden. 


 


FZ,Rk  = (nJ + 2) × Fv,J,Rk für Gewindenägel (B.3.3) 
 


Die oberen beiden Schrauben sind kritisch. Auf sie wirkt die mit Formel (B.3.2) berechnete Seitenkraft. 


Die Auszugskraft in einer oberen Schraube wird gemäß (B.3.1) berechnet. 


Dabei gilt: 
 
F Kraft abwärts zur Bodenplatte 


nbolt     Gesamtzahl der Schrauben im Balkenschuh 


eJ,0 Mittelversatz = Abstand von der Nagelsäule im Balken zur Oberfläche des Kopfbalkens 


zmax     Max. Abstand von der oberen Schraube zur Bodenplatte (Rotationspunkt) 


Durch die Konstruktion der Schraubverbindung ist gesichert, dass das Lasttragevermögen der oberen Schrauben 
groß genug für die Kombination aus Seiten- und Axialkräften ist. 


 
Anhand des charakteristischen Lasttragevermögens der Tragfähigkeit zwischen der Schraube und der Platte des 
Balkenschuhs kann die folgende maximale charakteristische Tragfähigkeit der Balkenschuhverbindung bestimmt 
werden. 


 


Fbear,Rk = nbolt × fu,k × d × t (B.3.4) 
 


Dabei gilt: 
 
nbolt     Gesamtzahl der Schrauben in den 2 Flügeln 


fu,k charakteristische äußerste Zugfestigkeit des Stahls 


d Schraubendurchmesser 


t Dicke der Stahlplatte des Balkenschuhs 


Die charakteristische Tragfähigkeit der Balkenschuhverbindungen ist der Mindestwert: 
 


· Der gemäß (B.3.3) bestimmten Tragfähigkeit der Befestigungselemente im Balken; 


· Der gemäß (B.3.4) bestimmten Tragfähigkeit aus der Lochlaibungsfestigkeit der Stahlplatte gegenüber der 
Schraube; 


· Der Tragfähigkeit, die durch die anhand von (B.3.1) und (B.3.2) gegebenen Schraubenkräfte kontrolliert 
wird. 
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Anhang C 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2  und eJ,0 


 
Tabelle C1: Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 


Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 
 


B 
[mm] 


H 
[mm] 


nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 


[mm] 
nH nJ kH,1 kH,2 


e1 


[mm] 
e2 


[mm] 
  Vollausnagelung Teilausnagelung 


25 87,5 8 6 12,3 1,17 835 272 4 4 5,75 0,81 240 126 
32 84 8 6 11,5 1,23 975 296 4 4 5,35 0,85 292 137 
36 82 8 6 11,0 1,27 1062 309 4 4 5,13 0,88 325 143 
38 81 8 6 10,8 1,29 1107 316 4 4 5,02 0,89 342 146 
40 80 8 6 10,6 1,31 1153 323 4 4 4,91 0,91 359 150 
45 77,5 8 6 10,0 1,37 1272 341 4 4 4,63 0,95 406 158 
50 75 8 4 9,43 1,43 1398 358 4 4 4,36 0,99 455 167 
52 74 8 4 9,20 1,45 1450 366 4 4 4,25 1,00 476 170 
54 73 8 4 8,98 1,48 1503 373 4 4 4,15 1,02 497 174 
56 72 8 4 8,75 1,50 1558 380 4 4 4,04 1,04 519 177 
58 71 8 4 8,53 1,53 1613 387 4 4 3,94 1,06 542 181 
60 70 8 4 8,31 1,56 1670 394 4 4 3,83 1,08 565 184 
62 69 8 4 8,09 1,59 1727 402 4 4 3,73 1,10 588 198 
64 68 8 4 7,88 1,63 1786 409 4 4 3,63 1,13 612 202 
25 92,5 10 6 13,3 2,52 726 316 6 4 8,15 1,68 283 218 
32 89 10 6 12,3 2,64 851 344 6 4 7,57 1,76 341 231 
36 87 10 6 11,8 2,72 928 360 6 4 7,25 1,81 378 240 
38 86 10 6 11,5 2,76 968 369 6 4 7,09 1,84 397 244 
40 85 10 6 11,2 2,80 1009 377 6 4 6,93 1,87 417 249 
45 82,5 10 6 10,6 2,91 1116 399 6 4 6,53 1,94 469 260 
50 80 10 6 9,90 3,02 1229 420 6 4 6,14 2,02 525 273 
25 97,5 10 6 14,7 2,36 726 316 6 4 8,98 1,57 283 218 
32 94 10 6 13,7 2,47 851 344 6 4 8,39 1,64 341 231 
36 92 10 6 13,2 2,53 928 360 6 4 8,06 1,69 378 240 
38 91 10 6 12,9 2,57 968 369 6 4 7,90 1,71 397 244 
40 90 10 6 12,6 2,60 1009 377 6 4 7,74 1,74 417 249 
45 87,5 10 6 11,9 2,70 1116 399 6 4 7,33 1,80 469 260 
50 85 10 6 11,2 2,80 1229 420 6 4 6,93 1,87 525 273 
52 84 10 6 11,0 2,84 1276 429 6 4 6,77 1,89 548 278 
54 83 10 6 10,7 2,88 1324 438 6 4 6,61 1,92 572 283 
56 82 10 6 10,4 2,93 1373 447 6 4 6,45 1,95 597 288 
58 81 10 6 10,2 2,98 1423 455 6 4 6,30 1,98 622 293 
60 80 10 6 9,90 3,02 1474 464 6 4 6,14 2,02 648 298 
32 104 10 6 16,6 2,18 851 344 6 4 10,1 1,45 341 231 
36 102 10 6 16,0 2,23 928 360 6 4 9,74 1,49 378 240 
38 101 10 6 15,7 2,26 968 369 6 4 9,57 1,51 397 244 
40 100 10 6 15,4 2,29 1009 377 6 4 9,40 1,52 417 249 
45 97,5 10 6 14,7 2,36 1116 399 6 4 8,98 1,57 469 260 
50 95 10 6 14,0 2,44 1229 420 6 4 8,56 1,62 525 273 
52 94 10 6 13,7 2,47 1276 429 6 4 8,39 1,64 548 278 
54 93 10 6 13,4 2,50 1324 438 6 4 8,23 1,67 572 283 
56 92 10 6 13,2 2,53 1373 447 6 4 8,06 1,69 597 288 
58 91 10 6 12,9 2,57 1423 455 6 4 7,90 1,71 622 293 
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Tabelle C1 (Forts.): Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


 


 


 


 


B 
[mm] 


H 
[mm] 


nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 


[mm] 
nH nJ kH,1 kH,2 


e1 


[mm] 
e2 


[mm] 
  Vollausnagelung Teilausnagelung 


60 90 10 6 12,6 2,60 1474 464 6 4 7,74 1,74 648 298 
62 89 10 6 12,3 2,64 1526 473 6 4 7,57 1,76 674 303 
64 88 10 6 12,1 2,68 1579 482 6 4 7,41 1,79 701 308 
66 87 10 6 11,8 2,72 1633 491 6 4 7,25 1,81 729 313 
68 86 10 6 11,5 2,76 1688 500 6 4 7,09 1,84 757 319 
70 85 10 6 11,2 2,80 1744 509 6 4 6,93 1,87 786 324 
72 84 10 6 11,0 2,84 1801 518 6 4 6,77 1,89 815 329 
74 83 10 6 10,7 2,88 1859 527 6 4 6,61 1,92 845 335 
76 82 10 6 10,4 2,93 1918 537 6 4 6,45 1,95 876 340 
78 81 10 6 10,2 2,98 1978 546 6 4 6,30 1,98 907 345 
80 80 10 6 9,90 3,02 2039 555 6 4 6,14 2,02 939 351 
32 109 14 8 19,8 6,25 909 551 8 4 11,6 3,85 365 372 
36 107 14 8 19,1 6,39 982 572 8 4 11,2 3,93 398 379 
38 106 14 8 18,7 6,46 1020 583 8 4 11,0 3,98 415 383 
40 105 14 8 18,3 6,54 1058 593 8 4 10,8 4,02 433 387 
45 102,5 14 8 17,4 6,73 1159 621 8 4 10,3 4,14 479 399 
50 100 14 8 16,6 6,94 1266 649 8 4 9,77 4,27 529 412 
40 110 14 8 20,2 6,18 1058 593 14 8 20,2 6,18 1058 593 
45 107,5 14 8 19,3 6,35 1159 621 14 8 19,3 6,35 1159 621 
50 105 14 8 18,3 6,54 1266 649 14 8 18,3 6,54 1266 649 
52 104 14 8 18,0 6,61 1311 661 14 8 18,0 6,61 1311 661 
54 103 14 8 17,6 6,69 1356 672 14 8 17,6 6,69 1356 672 
56 102 14 8 17,3 6,77 1402 684 14 8 17,3 6,77 1402 684 
58 101 14 8 16,9 6,85 1450 696 14 8 16,9 6,85 1450 696 
60 100 14 8 16,6 6,94 1498 708 14 8 16,6 6,94 1498 708 
40 120 14 8 23,5 4,11 946 619 8 4 11,8 3,80 371 387 
45 117,5 14 8 22,6 4,21 1033 646 8 4 11,3 3,91 411 399 
50 115 14 8 21,6 4,32 1125 673 8 4 10,8 4,02 453 412 
52 114 14 8 21,3 4,36 1163 684 8 4 10,6 4,07 471 417 
54 113 14 8 20,9 4,41 1202 695 8 4 10,4 4,12 489 423 
56 112 14 8 20,5 4,45 1241 706 8 4 10,2 4,17 508 428 
58 111 14 8 20,2 4,50 1282 718 8 4 9,97 4,22 527 434 
60 110 14 8 19,8 4,55 1323 729 8 4 9,77 4,27 547 440 
62 109 14 8 19,5 4,60 1365 741 8 4 9,57 4,32 567 446 
64 108 14 8 19,1 4,65 1408 752 8 4 9,38 4,38 587 452 
66 107 14 8 18,7 4,71 1452 764 8 4 9,18 4,43 609 458 
68 106 14 8 18,4 4,76 1496 776 8 4 8,99 4,49 630 464 
70 105 14 8 18,0 4,81 1541 787 8 4 8,80 4,55 652 470 
72 104 14 8 17,7 4,87 1587 799 8 4 8,61 4,61 674 477 
74 103 14 8 17,3 4,93 1634 811 8 4 8,42 4,67 697 483 
76 102 14 8 17,0 4,99 1682 823 8 4 8,23 4,73 721 490 
78 101 14 8 16,6 5,05 1730 835 8 4 8,04 4,79 744 496 
80 100 14 8 16,3 5,11 1780 847 8 4 7,86 4,86 769 503 
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Tabelle C1 (Forts.): Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


 


 


B 
[mm] 


H 
[mm] 


nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 


[mm] nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 


[mm] 
  Full nailing Partial nailing 


45 127,5 14 8 26,9 5,19 1159 621 8 4 15,6 3,20 479 399 
50 125 14 8 25,9 5,32 1266 649 8 4 15,0 3,27 529 412 
52 124 14 8 25,5 5,37 1311 661 8 4 14,8 3,30 549 417 
54 123 14 8 25,1 5,42 1356 672 8 4 14,6 3,33 571 423 
56 122 14 8 24,7 5,47 1402 684 8 4 14,4 3,37 593 428 
58 121 14 8 24,3 5,52 1450 696 8 4 14,1 3,40 615 434 
60 120 14 8 24,0 5,58 1498 708 8 4 13,9 3,43 638 440 
62 119 14 8 23,6 5,63 1547 719 8 4 13,7 3,47 661 446 
64 118 14 8 23,2 5,69 1597 731 8 4 13,5 3,50 685 452 
66 117 14 8 22,8 5,74 1648 743 8 4 13,3 3,54 710 458 
68 116 14 8 22,4 5,80 1700 755 8 4 13,1 3,57 735 464 
70 115 14 8 22,1 5,86 1752 767 8 4 12,9 3,61 761 470 
72 114 14 8 21,7 5,92 1806 780 8 4 12,6 3,65 787 477 
74 113 14 8 21,3 5,99 1861 792 8 4 12,4 3,68 813 483 
76 112 14 8 20,9 6,05 1916 804 8 4 12,2 3,72 841 490 
78 111 14 8 20,6 6,12 1973 816 8 4 12,0 3,76 868 496 
80 110 14 8 20,2 6,18 2030 829 8 4 11,8 3,80 897 503 
82 109 14 8 19,8 6,25 2089 841 8 4 11,6 3,85 925 509 
84 108 14 8 19,4 6,32 2148 854 8 4 11,4 3,89 955 516 
86 107 14 8 19,1 6,39 2208 866 8 4 11,2 3,93 985 523 
88 106 14 8 18,7 6,46 2270 879 8 4 11,0 3,98 1015 530 
90 105 14 8 18,3 6,54 2332 891 8 4 10,8 4,02 1046 536 
92 104 14 8 18,0 6,61 2395 904 8 4 10,6 4,07 1077 543 
94 103 14 8 17,6 6,69 2459 916 8 4 10,4 4,12 1109 550 
96 102 14 8 17,3 6,77 2524 929 8 4 10,2 4,17 1142 557 
98 101 14 8 16,9 6,85 2590 942 8 4 9,97 4,22 1175 564 
100 100 14 8 16,6 6,94 2656 954 8 4 9,77 4,27 1209 571 
50 135 16 10 32,5 7,12 1381 826 8 6 14,9 4,43 492 447 
52 134 16 10 32,1 7,18 1426 839 8 6 14,7 4,47 509 451 
54 133 16 10 31,6 7,24 1471 851 8 6 14,5 4,51 528 456 
56 132 16 10 31,2 7,31 1518 864 8 6 14,3 4,55 547 461 
58 131 16 10 30,7 7,37 1566 877 8 6 14,1 4,59 566 466 
60 130 16 10 30,3 7,44 1614 890 8 6 13,9 4,63 585 471 
62 129 16 10 29,9 7,50 1663 903 8 6 13,7 4,67 605 476 
64 128 16 10 29,4 7,57 1714 916 8 6 13,5 4,72 626 482 
66 127 16 10 29,0 7,64 1765 929 8 6 13,3 4,76 647 487 
68 126 16 10 28,6 7,71 1817 942 8 6 13,1 4,80 669 493 
70 125 16 10 28,2 7,78 1870 955 8 6 12,8 4,85 691 498 
72 124 16 10 27,7 7,86 1924 969 8 6 12,6 4,89 713 504 
74 123 16 10 27,3 7,93 1979 982 8 6 12,4 4,94 736 510 
76 122 16 10 26,9 8,01 2035 996 8 6 12,2 4,99 759 516 
78 121 16 10 26,5 8,09 2091 1010 8 6 12,0 5,04 783 522 
80 120 16 10 26,0 8,16 2149 1023 8 6 11,8 5,09 807 528 
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Tabelle C1 (Forts.): Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


 


 


B 
[mm] 


H 
[mm] 


nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 


[mm] nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 


[mm] 
  Full nailing Partial nailing 


82 119 16 10 25,6 8,25 2207 1037 8 6 11,6 5,14 832 534 
84 118 16 10 25,2 8,33 2267 1051 8 6 11,4 5,19 857 540 
86 117 16 10 24,8 8,41 2327 1065 8 6 11,2 5,24 883 547 
88 116 16 10 24,4 8,50 2388 1079 8 6 11,0 5,29 909 553 
90 115 16 10 24,0 8,59 2451 1093 8 6 10,8 5,35 935 559 
92 114 16 10 23,6 8,68 2514 1107 8 6 10,7 5,40 962 566 
94 113 16 10 23,1 8,77 2578 1121 8 6 10,5 5,46 989 572 
96 112 16 10 22,7 8,86 2643 1135 8 6 10,3 5,52 1017 579 
98 111 16 10 22,3 8,95 2708 1149 8 6 10,1 5,58 1046 586 
100 110 16 10 21,9 9,05 2775 1163 8 6 9,89 5,64 1075 592 
50 145 18 10 36,8 9,71 1341 917 10 6 20,6 5,91 571 593 
52 144 18 10 36,3 9,78 1384 931 10 6 20,3 5,95 590 598 
54 143 18 10 35,8 9,86 1428 944 10 6 20,1 6,00 610 603 
56 142 18 10 35,3 9,94 1473 958 10 6 19,8 6,05 631 608 
58 141 18 10 34,8 10,0 1519 972 10 6 19,5 6,10 652 613 
60 140 18 10 34,4 10,1 1566 986 10 6 19,3 6,15 673 619 
62 139 18 10 33,9 10,2 1613 1000 10 6 19,0 6,20 695 625 
64 138 18 10 33,4 10,3 1662 1015 10 6 18,8 6,25 718 631 
66 137 18 10 32,9 10,4 1711 1029 10 6 18,5 6,30 741 637 
68 136 18 10 32,4 10,4 1761 1044 10 6 18,2 6,36 764 643 
70 135 18 10 32,0 10,5 1813 1058 10 6 18,0 6,41 788 650 
72 134 18 10 31,5 10,6 1865 1073 10 6 17,7 6,47 813 657 
74 133 18 10 31,0 10,7 1918 1088 10 6 17,5 6,52 838 663 
76 132 18 10 30,6 10,8 1972 1103 10 6 17,2 6,58 863 670 
78 131 18 10 30,1 10,9 2026 1118 10 6 16,9 6,64 889 677 
80 130 18 10 29,6 11,0 2082 1133 10 6 16,7 6,70 916 685 
82 129 18 10 29,2 11,1 2139 1148 10 6 16,4 6,76 943 692 
84 128 18 10 28,7 11,2 2196 1164 10 6 16,2 6,82 970 699 
86 127 18 10 28,2 11,3 2255 1179 10 6 15,9 6,88 998 707 
88 126 18 10 27,8 11,4 2314 1194 10 6 15,7 6,94 1027 714 
90 125 18 10 27,3 11,5 2374 1210 10 6 15,4 7,01 1056 722 
92 124 18 10 26,9 11,6 2435 1225 10 6 15,2 7,08 1085 729 
94 123 18 10 26,4 11,7 2497 1241 10 6 15,0 7,14 1115 737 
96 122 18 10 26,0 11,9 2560 1257 10 6 14,7 7,21 1146 745 
98 121 18 10 25,5 12,0 2624 1272 10 6 14,5 7,28 1177 753 
100 120 18 10 25,1 12,1 2689 1288 10 6 14,2 7,35 1208 761 
60 150 22 12 40,6 13,9 1573 1363 12 6 19,5 11,3 667 844 
62 149 22 12 40,0 14,0 1616 1378 12 6 19,2 11,4 687 849 
64 148 22 12 39,5 14,1 1659 1393 12 6 19,0 11,5 706 854 
66 147 22 12 39,0 14,2 1703 1409 12 6 18,7 11,6 726 859 
68 146 22 12 38,4 14,3 1748 1424 12 6 18,4 11,7 747 865 
70 145 22 12 37,9 14,4 1794 1440 12 6 18,1 11,8 768 871 
72 144 22 12 37,3 14,6 1840 1456 12 6 17,9 11,9 789 877 
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Tabelle C1 (Forts.): Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


 


 


B 
[mm] 


H 
[mm] 


nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 


[mm] nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 


[mm] 
  Full nailing Partial nailing 


74 143 22 12 36,8 14,7 1887 1472 12 6 17,6 12,0 811 883 
76 142 22 12 36,3 14,8 1935 1489 12 6 17,3 12,1 833 890 
78 141 22 12 35,8 14,9 1984 1505 12 6 17,0 12,2 856 897 
80 140 22 12 35,2 15,0 2034 1522 12 6 16,8 12,3 879 904 
60 160 24 12 46,6 22,6 1615 1526 14 6 25,6 16,0 815 1124 
62 159 24 12 46,0 22,8 1657 1541 14 6 25,3 16,1 835 1126 
64 158 24 12 45,4 22,9 1700 1557 14 6 25,0 16,3 856 1129 
66 157 24 12 44,8 23,1 1743 1573 14 6 24,7 16,4 878 1133 
68 156 24 12 44,3 23,3 1788 1589 14 6 24,4 16,5 900 1137 
70 155 24 12 43,7 23,4 1833 1605 14 6 24,0 16,6 922 1141 
72 154 24 12 43,1 23,6 1878 1622 14 6 23,7 16,7 945 1146 
74 153 24 12 42,5 23,8 1925 1638 14 6 23,4 16,9 968 1151 
76 152 24 12 42,0 24,0 1973 1655 14 6 23,1 17,0 992 1156 
78 151 24 12 41,4 24,1 2021 1672 14 6 22,8 17,1 1016 1162 
80 150 24 12 40,8 24,3 2070 1690 14 6 22,5 17,2 1041 1168 
82 149 24 12 40,2 24,5 2120 1707 14 6 22,2 17,4 1066 1174 
84 148 24 12 39,7 24,7 2170 1725 14 6 21,9 17,5 1092 1181 
86 147 24 12 39,1 24,9 2222 1743 14 6 21,6 17,6 1118 1187 
88 146 24 12 38,6 25,1 2274 1761 14 6 21,3 17,8 1145 1195 
90 145 24 12 38,0 25,3 2327 1779 14 6 21,0 17,9 1172 1202 
92 144 24 12 37,5 25,5 2381 1797 14 6 20,7 18,1 1199 1209 
94 143 24 12 36,9 25,7 2436 1815 14 6 20,4 18,2 1227 1217 
96 142 24 12 36,4 25,9 2491 1834 14 6 20,1 18,3 1256 1225 
98 141 24 12 35,8 26,1 2548 1853 14 6 19,8 18,5 1285 1233 
100 140 24 12 35,3 26,3 2605 1872 14 6 19,5 18,6 1314 1242 
60 170 22 12 51,9 12,1 1573 1363 12 6 25,4 9,68 667 844 
62 169 22 12 51,3 12,1 1616 1378 12 6 25,1 9,75 687 849 
64 168 22 12 50,7 12,2 1659 1393 12 6 24,8 9,82 706 854 
66 167 22 12 50,2 12,3 1703 1409 12 6 24,5 9,89 726 859 
68 166 22 12 49,6 12,4 1748 1424 12 6 24,2 9,96 747 865 
70 165 22 12 49,0 12,5 1794 1440 12 6 23,9 10,0 768 871 
72 164 22 12 48,4 12,6 1840 1456 12 6 23,6 10,1 789 877 
74 163 22 12 47,9 12,7 1887 1472 12 6 23,3 10,2 811 883 
76 162 22 12 47,3 12,7 1935 1489 12 6 23,0 10,3 833 890 
78 161 22 12 46,7 12,8 1984 1505 12 6 22,7 10,3 856 897 
80 160 22 12 46,2 12,9 2034 1522 12 6 22,4 10,4 879 904 
82 159 22 12 45,6 13,0 2084 1539 12 6 22,1 10,5 903 911 
84 158 22 12 45,0 13,1 2136 1556 12 6 21,8 10,6 927 918 
86 157 22 12 44,5 13,2 2188 1573 12 6 21,5 10,7 951 926 
88 156 22 12 43,9 13,3 2241 1590 12 6 21,2 10,7 976 933 
90 155 22 12 43,3 13,4 2294 1608 12 6 21,0 10,8 1001 941 
92 154 22 12 42,8 13,5 2349 1625 12 6 20,7 10,9 1027 949 
94 153 22 12 42,2 13,6 2404 1643 12 6 20,4 11,0 1053 957 
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Tabelle C1 (Forts.): Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


 


 


B 
[mm] 


H 
[mm] 


nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 


[mm] 
nH nJ kH,1 kH,2 


e1 


[mm] 
e2 


[mm] 
  Full nailing Partial nailing 


96 152 22 12 41,7 13,7 2460 1660 12 6 20,1 11,1 1080 966 
98 151 22 12 41,1 13,8 2517 1678 12 6 19,8 11,2 1107 974 
100 150 22 12 40,6 13,9 2575 1696 12 6 19,5 11,3 1134 982 
102 149 22 12 40,0 14,0 2633 1714 12 6 19,2 11,4 1162 991 
104 148 22 12 39,5 14,1 2692 1732 12 6 19,0 11,5 1191 1000 
106 147 22 12 39,0 14,2 2753 1750 12 6 18,7 11,6 1219 1009 
108 146 22 12 38,4 14,3 2813 1768 12 6 18,4 11,7 1249 1017 
110 145 22 12 37,9 14,4 2875 1787 12 6 18,1 11,8 1278 1026 
112 144 22 12 37,3 14,6 2938 1805 12 6 17,9 11,9 1308 1035 
114 143 22 12 36,8 14,7 3001 1824 12 6 17,6 12,0 1339 1045 
116 142 22 12 36,3 14,8 3065 1842 12 6 17,3 12,1 1370 1054 
118 141 22 12 35,8 14,9 3130 1861 12 6 17,0 12,2 1401 1063 
120 140 22 12 35,2 15,0 3195 1880 12 6 16,8 12,3 1433 1072 
80 170 26 14 53,5 25,6 2327 1900 14 8 29,0 15,0 1041 1168 
82 169 26 14 52,9 25,8 2382 1918 14 8 28,6 15,1 1066 1174 
84 168 26 14 52,2 26,0 2437 1937 14 8 28,3 15,2 1092 1181 
86 167 26 14 51,6 26,2 2494 1956 14 8 28,0 15,3 1118 1187 
88 166 26 14 51,0 26,3 2551 1975 14 8 27,6 15,4 1145 1195 
90 165 26 14 50,3 26,5 2610 1995 14 8 27,3 15,5 1172 1202 
92 164 26 14 49,7 26,7 2669 2014 14 8 27,0 15,6 1199 1209 
94 163 26 14 49,1 26,9 2729 2034 14 8 26,6 15,7 1227 1217 
96 162 26 14 48,4 27,1 2790 2054 14 8 26,3 15,8 1256 1225 
98 161 26 14 47,8 27,3 2851 2074 14 8 26,0 15,9 1285 1233 
100 160 26 14 47,2 27,5 2914 2094 14 8 25,6 16,0 1314 1242 
60 190 26 14 66,6 18,5 1736 1777 14 8 32,4 14,0 752 1124 
62 189 26 14 65,9 18,6 1778 1792 14 8 32,1 14,1 771 1126 
64 188 26 14 65,2 18,7 1822 1808 14 8 31,7 14,2 791 1129 
66 187 26 14 64,5 18,9 1866 1824 14 8 31,4 14,3 810 1133 
68 186 26 14 63,9 19,0 1911 1840 14 8 31,0 14,4 831 1137 
70 185 26 14 63,2 19,1 1957 1857 14 8 30,7 14,5 851 1141 
72 184 26 14 62,5 19,2 2003 1874 14 8 30,3 14,6 872 1146 
74 183 26 14 61,9 19,3 2051 1891 14 8 30,0 14,7 894 1151 
76 182 26 14 61,2 19,4 2099 1908 14 8 29,6 14,8 916 1156 
78 181 26 14 60,6 19,5 2148 1926 14 8 29,3 14,9 938 1162 
80 180 26 14 59,9 19,7 2198 1943 14 8 29,0 15,0 961 1168 
82 179 26 14 59,2 19,8 2248 1962 14 8 28,6 15,1 984 1174 
84 178 26 14 58,6 19,9 2300 1980 14 8 28,3 15,2 1008 1181 
86 177 26 14 57,9 20,0 2352 1998 14 8 28,0 15,3 1032 1187 
88 176 26 14 57,3 20,2 2405 2017 14 8 27,6 15,4 1057 1195 
90 175 26 14 56,6 20,3 2459 2036 14 8 27,3 15,5 1082 1202 
92 174 26 14 56,0 20,4 2513 2055 14 8 27,0 15,6 1107 1209 
94 173 26 14 55,3 20,6 2569 2074 14 8 26,6 15,7 1133 1217 
96 172 26 14 54,7 20,7 2625 2093 14 8 26,3 15,8 1159 1225 
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Tabelle C1 (Forts.): Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 
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[mm] 
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[mm] 
  Full nailing Partial nailing 


98 171 26 14 54,1 20,8 2682 2113 14 8 26,0 15,9 1186 1233 
100 170 26 14 53,4 21,0 2739 2133 14 8 25,6 16,0 1213 1242 
102 169 26 14 52,8 21,1 2798 2152 14 8 25,3 16,1 1241 1250 
104 168 26 14 52,2 21,2 2857 2172 14 8 25,0 16,3 1269 1259 
106 167 26 14 51,5 21,4 2918 2192 14 8 24,7 16,4 1297 1268 
108 166 26 14 50,9 21,5 2979 2213 14 8 24,4 16,5 1326 1277 
110 165 26 14 50,3 21,7 3040 2233 14 8 24,0 16,6 1355 1286 
112 164 26 14 49,7 21,8 3103 2254 14 8 23,7 16,7 1385 1295 
114 163 26 14 49,0 22,0 3166 2274 14 8 23,4 16,9 1415 1305 
116 162 26 14 48,4 22,1 3231 2295 14 8 23,1 17,0 1446 1314 
118 161 26 14 47,8 22,3 3296 2316 14 8 22,8 17,1 1477 1324 
120 160 26 14 47,2 22,4 3361 2337 14 8 22,5 17,2 1508 1334 
80 200 30 16 75,4 33,5 2502 2383 16 8 40,2 19,2 1134 1484 
82 199 30 16 74,6 33,7 2557 2402 16 8 39,8 19,3 1159 1489 
84 198 30 16 73,9 33,9 2612 2422 16 8 39,4 19,4 1184 1493 
86 197 30 16 73,1 34,1 2668 2441 16 8 39,1 19,6 1210 1499 
88 196 30 16 72,4 34,3 2725 2461 16 8 38,7 19,7 1236 1504 
90 195 30 16 71,7 34,5 2782 2481 16 8 38,3 19,8 1262 1510 
92 194 30 16 70,9 34,7 2841 2502 16 8 37,9 19,9 1289 1517 
94 193 30 16 70,2 34,9 2900 2522 16 8 37,5 20,0 1317 1523 
96 192 30 16 69,4 35,1 2961 2543 16 8 37,1 20,1 1345 1530 
98 191 30 16 68,7 35,3 3022 2564 16 8 36,7 20,2 1373 1538 
100 190 30 16 68,0 35,5 3084 2585 16 8 36,3 20,3 1402 1545 
102 189 30 16 67,2 35,7 3147 2607 16 8 36,0 20,5 1431 1553 
104 188 30 16 66,5 35,9 3210 2628 16 8 35,6 20,6 1461 1561 
106 187 30 16 65,8 36,1 3275 2650 16 8 35,2 20,7 1491 1569 
108 186 30 16 65,1 36,3 3340 2672 16 8 34,8 20,8 1521 1578 
110 185 30 16 64,3 36,5 3407 2695 16 8 34,5 21,0 1553 1587 
112 184 30 16 63,6 36,7 3474 2717 16 8 34,1 21,1 1584 1595 
114 183 30 16 62,9 37,0 3542 2740 16 8 33,7 21,2 1616 1605 
116 182 30 16 62,2 37,2 3611 2762 16 8 33,3 21,3 1649 1614 
118 181 30 16 61,5 37,4 3680 2785 16 8 33,0 21,5 1681 1623 
120 180 30 16 60,8 37,7 3751 2808 16 8 32,6 21,6 1715 1633 
60 220 30 16 90,8 30,2 2007 2212 16 8 48,3 17,3 913 1468 
62 219 30 16 90,0 30,3 2052 2228 16 8 47,9 17,4 933 1467 
64 218 30 16 89,3 30,5 2099 2243 16 8 47,5 17,5 953 1466 
66 217 30 16 88,5 30,7 2146 2259 16 8 47,1 17,6 974 1467 
68 216 30 16 87,7 30,8 2195 2276 16 8 46,7 17,7 996 1467 
70 215 30 16 86,9 31,0 2244 2293 16 8 46,3 17,8 1018 1469 
72 214 30 16 86,1 31,1 2294 2310 16 8 45,9 17,9 1040 1471 
74 213 30 16 85,3 31,3 2345 2328 16 8 45,4 17,9 1063 1473 
76 212 30 16 84,6 31,4 2396 2346 16 8 45,0 18,0 1086 1476 
78 211 30 16 83,8 31,6 2449 2365 16 8 44,6 18,1 1110 1480 
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Tabelle C1 (Forts.): Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 
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80 210 30 16 83,0 31,8 2502 2383 16 8 44,2 18,2 1134 1484 
82 209 30 16 82,2 31,9 2557 2402 16 8 43,8 18,3 1159 1489 
84 208 30 16 81,5 32,1 2612 2422 16 8 43,4 18,4 1184 1493 
86 207 30 16 80,7 32,3 2668 2441 16 8 43,0 18,5 1210 1499 
88 206 30 16 79,9 32,4 2725 2461 16 8 42,6 18,6 1236 1504 
90 205 30 16 79,2 32,6 2782 2481 16 8 42,2 18,7 1262 1510 
92 204 30 16 78,4 32,8 2841 2502 16 8 41,8 18,8 1289 1517 
94 203 30 16 77,7 33,0 2900 2522 16 8 41,4 18,9 1317 1523 
96 202 30 16 76,9 33,2 2961 2543 16 8 41,0 19,0 1345 1530 
98 201 30 16 76,1 33,3 3022 2564 16 8 40,6 19,1 1373 1538 
100 200 30 16 75,4 33,5 3084 2585 16 8 40,2 19,2 1402 1545 
102 199 30 16 74,6 33,7 3147 2607 16 8 39,8 19,3 1431 1553 
104 198 30 16 73,9 33,9 3210 2628 16 8 39,4 19,4 1461 1561 
106 197 30 16 73,1 34,1 3275 2650 16 8 39,1 19,6 1491 1569 
108 196 30 16 72,4 34,3 3340 2672 16 8 38,7 19,7 1521 1578 
110 195 30 16 71,7 34,5 3407 2695 16 8 38,3 19,8 1553 1587 
112 194 30 16 70,9 34,7 3474 2717 16 8 37,9 19,9 1584 1595 
114 193 30 16 70,2 34,9 3542 2740 16 8 37,5 20,0 1616 1605 
116 192 30 16 69,4 35,1 3611 2762 16 8 37,1 20,1 1649 1614 
118 191 30 16 68,7 35,3 3680 2785 16 8 36,7 20,2 1681 1623 
120 190 30 16 68,0 35,5 3751 2808 16 8 36,3 20,3 1715 1633 
122 189 30 16 67,2 35,7 3822 2831 16 8 36,0 20,5 1749 1643 
124 188 30 16 66,5 35,9 3895 2855 16 8 35,6 20,6 1783 1653 
126 187 30 16 65,8 36,1 3968 2878 16 8 35,2 20,7 1818 1663 
128 186 30 16 65,1 36,3 4042 2902 16 8 34,8 20,8 1853 1674 
130 185 30 16 64,3 36,5 4117 2926 16 8 34,5 21,0 1889 1684 
132 184 30 16 63,6 36,7 4192 2949 16 8 34,1 21,1 1925 1695 
134 183 30 16 62,9 37,0 4269 2973 16 8 33,7 21,2 1961 1705 
136 182 30 16 62,2 37,2 4346 2998 16 8 33,3 21,3 1998 1716 
138 181 30 16 61,5 37,4 4425 3022 16 8 33,0 21,5 2036 1727 
140 180 30 16 60,8 37,7 4504 3046 16 8 32,6 21,6 2074 1738 
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Tabelle C2: Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 
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nH nJ kH,1 kH,2 
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[mm] 
e2 


[mm]
  Full nailing Partial nailing 


46 102 8 8 10,2 4,17 169 440 8 4 10,2 4,17 169 440 
48 101 8 8 10,0 4,22 175 420 8 4 10,0 4,22 175 420 
50 100 8 8 9,77 4,27 182 404 8 4 9,77 4,27 182 404 
46 107 8 8 11,2 3,93 186 398 8 4 11,2 3,93 186 398 
48 106 8 8 11,0 3,98 193 387 8 4 11,0 3,98 193 387 
50 105 8 8 10,8 4,02 202 378 8 4 10,8 4,02 202 378 
52 104 8 8 10,6 4,07 210 371 8 4 10,6 4,07 210 371 
54 103 8 8 10,4 4,12 220 366 8 4 10,4 4,12 220 366 
56 102 8 8 10,2 4,17 230 363 8 4 10,2 4,17 230 363 
58 101 8 8 10,0 4,22 240 360 8 4 10,0 4,22 240 360 
60 100 8 8 9,77 4,27 251 358 8 4 9,77 4,27 251 358 
80 100 16 8 19,5 8,54 431 529 8 4 9,77 4,27 300 368 
80 110 14 8 20,2 6,18 418 440 8 4 11,8 3,80 350 368 
82 109 14 8 19,8 6,25 437 444 8 4 11,6 3,85 365 372 
84 108 14 8 19,4 6,32 457 449 8 4 11,4 3,89 381 375 
86 107 14 8 19,1 6,39 478 455 8 4 11,2 3,93 398 379 
88 106 14 8 18,7 6,46 500 461 8 4 11,0 3,98 415 383 
90 105 14 8 18,3 6,54 522 468 8 4 10,8 4,02 433 387 
92 104 14 8 18,0 6,61 546 475 8 4 10,6 4,07 451 392 
94 103 14 8 17,6 6,69 571 482 8 4 10,4 4,12 469 397 
96 102 14 8 17,3 6,77 596 490 8 4 10,2 4,17 489 402 
98 101 14 8 16,9 6,85 623 498 8 4 10,0 4,22 508 407 
100 100 14 8 16,6 6,94 650 507 8 4 9,77 4,27 529 412 
60 130 10 10 14,2 9,15 293 713 10 6 14,2 9,15 293 713 
62 129 10 10 13,9 9,23 301 696 10 6 13,9 9,23 301 696 
64 128 10 10 13,7 9,32 310 681 10 6 13,7 9,32 310 681 
66 127 10 10 13,5 9,40 320 669 10 6 13,5 9,40 320 669 
68 126 10 10 13,2 9,49 329 659 10 6 13,2 9,49 329 659 
70 125 10 10 13,0 9,58 340 650 10 6 13,0 9,58 340 650 
72 124 10 10 12,8 9,67 350 643 10 6 12,8 9,67 350 643 
74 123 10 10 12,6 9,76 361 638 10 6 12,6 9,76 361 638 
76 122 10 10 12,4 9,86 373 633 10 6 12,4 9,86 373 633 
78 121 10 10 12,1 9,95 385 630 10 6 12,1 9,95 385 630 
80 120 18 10 25,9 13,5 531 839 10 6 11,9 10,0 397 627 
82 119 18 10 25,4 13,6 547 835 10 6 11,7 10,1 410 626 
84 118 18 10 25,0 13,8 564 832 10 6 11,5 10,3 424 625 
86 117 18 10 24,6 13,9 582 831 10 6 11,3 10,4 437 625 
88 116 18 10 24,2 14,0 600 831 10 6 11,1 10,5 452 625 
90 115 18 10 23,7 14,2 620 832 10 6 10,9 10,6 466 626 
60 160 14 12 25,9 15,1 421 1366 14 6 25,9 15,1 421 1366 
62 159 14 12 25,6 15,2 430 1323 14 6 25,6 15,2 430 1323 
64 158 14 12 25,3 15,3 439 1286 14 6 25,3 15,3 439 1286 
66 157 14 12 25,0 15,4 449 1253 14 6 25,0 15,4 449 1253 
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Tabelle C2 (Forts.): Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 
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[mm] nH nJ kH,1 kH,2 
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[mm] 
e2 


[mm] 
  Full nailing Partial nailing 


68 156 14 12 24,6 15,5 459 1225 14 6 24,6 15,5 459 1225 
70 155 14 12 24,3 15,6 470 1200 14 6 24,3 15,6 470 1200 
72 154 14 12 24,0 15,7 481 1179 14 6 24,0 15,7 481 1179 
74 153 14 12 23,7 15,9 493 1160 14 6 23,7 15,9 493 1160 
76 152 14 12 23,3 16,0 505 1144 14 6 23,3 16,0 505 1144 
78 151 14 12 23,0 16,1 518 1129 14 6 20,0 17,4 518 1129 
80 150 22 12 40,2 18,2 649 1139 12 6 22,4 10,4 475 833 
82 149 22 12 39,7 18,4 667 1130 12 6 22,1 10,5 489 829 
84 148 22 12 39,1 18,5 685 1123 12 6 21,8 10,6 503 825 
86 147 22 12 38,6 18,7 705 1118 12 6 21,5 10,7 518 822 
88 146 22 12 38,0 18,8 725 1115 12 6 21,2 10,7 534 821 
90 145 22 12 37,5 18,9 746 1113 12 6 21,0 10,8 549 820 
92 144 22 12 37,0 19,1 768 1113 12 6 20,7 10,9 566 820 
94 143 22 12 36,4 19,3 791 1113 12 6 20,4 11,0 582 820 
96 142 22 12 35,9 19,4 814 1115 12 6 20,1 11,1 600 822 
98 141 22 12 35,4 19,6 839 1118 12 6 19,8 11,2 618 823 


100 140 22 12 34,8 19,7 864 1122 12 6 19,5 11,3 636 826 
60 190 14 16 31,7 16,5 458 1609 14 8 31,7 16,5 458 1609 
62 189 14 16 31,4 16,6 466 1554 14 8 31,4 16,6 466 1554 
64 188 14 16 31,1 16,7 475 1505 14 8 31,1 16,7 475 1505 
66 187 14 16 30,7 16,8 484 1462 14 8 30,7 16,8 484 1462 
68 186 14 16 30,4 16,9 493 1425 14 8 30,4 16,9 493 1425 
70 185 14 16 30,1 17,0 503 1392 14 8 30,1 17,0 503 1392 
72 184 14 16 29,7 17,1 513 1362 14 8 29,7 17,1 513 1362 
74 183 14 16 29,4 17,2 524 1336 14 8 29,4 17,2 524 1336 
76 182 14 16 29,1 17,3 535 1313 14 8 29,1 17,3 535 1313 
78 181 14 16 28,7 17,4 547 1293 14 8 28,7 17,4 547 1293 
80 180 26 16 60,1 26,0 1290 1729 14 8 28,4 17,5 891 1194 
82 179 26 16 59,5 26,2 1322 1736 14 8 28,1 17,6 912 1197 
84 178 26 16 58,8 26,3 1355 1744 14 8 27,7 17,7 933 1201 
86 177 26 16 58,2 26,5 1388 1752 14 8 27,4 17,8 955 1206 
88 176 26 16 57,5 26,7 1423 1761 14 8 27,1 18,0 978 1211 
90 175 26 16 56,9 26,8 1458 1771 14 8 26,8 18,1 1001 1216 
92 174 26 16 56,3 27,0 1493 1781 14 8 26,4 18,2 1024 1221 
94 173 26 16 55,6 27,2 1530 1792 14 8 26,1 18,3 1048 1227 
96 172 26 16 55,0 27,4 1567 1803 14 8 25,8 18,4 1072 1233 
98 171 26 16 54,3 27,5 1606 1815 14 8 25,5 18,5 1096 1239 


100 170 26 16 53,7 27,7 1645 1827 14 8 25,2 18,7 1121 1246 
102 169 26 16 53,1 27,9 1684 1840 14 8 24,9 18,8 1147 1253 
104 168 26 16 52,5 28,1 1725 1853 14 8 24,5 18,9 1173 1260 
106 167 26 16 51,8 28,3 1766 1867 14 8 24,2 19,0 1199 1267 
108 166 26 16 51,2 28,5 1809 1881 14 8 23,9 19,2 1226 1275 
110 165 26 16 50,6 28,7 1852 1895 14 8 23,6 19,3 1253 1282 
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Tabelle C2 (Forts.): Balkenschuh Typ A mit Außenflanschen: 
Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


 


 


B 
[mm] 


H 
[mm] 


nH nJ kH,1 kH,2 
e1 


[mm] 
e2 
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[mm] 
  Full nailing Partial nailing 


112 164 26 16 50,0 28,9 1895 1910 14 8 23,3 19,4 1280 1290 
114 163 26 16 49,4 29,1 1940 1925 14 8 23,0 19,6 1308 1298 
116 162 26 16 48,8 29,3 1986 1941 14 8 22,7 19,7 1337 1307 
118 161 26 16 48,1 29,5 2032 1956 14 8 22,4 19,8 1366 1315 
120 160 26 16 47,5 29,7 2079 1973 14 8 22,1 20,0 1395 1324 
60 210 16 18 39,4 22,1 601 2273 16 10 39,4 22,1 601 2273 
62 209 16 18 39,0 22,2 609 2188 16 10 39,0 22,2 609 2188 
64 208 16 18 38,6 22,3 619 2112 16 10 38,6 22,3 619 2112 
66 207 16 18 38,2 22,5 628 2045 16 10 38,2 22,5 628 2045 
68 206 16 18 37,8 22,6 638 1986 16 10 37,8 22,6 638 1986 
70 205 16 18 37,4 22,7 649 1932 16 10 37,4 22,7 649 1932 
72 204 16 18 37,1 22,8 660 1885 16 10 37,1 22,8 660 1885 
74 203 16 18 36,7 22,9 671 1842 16 10 36,7 22,9 671 1842 
76 202 16 18 36,3 23,1 683 1804 16 10 36,3 23,1 683 1804 
78 201 16 18 35,9 23,2 695 1770 16 10 35,9 23,2 695 1770 
80 200 30 18 74,2 34,9 1000 2456 16 10 40,2 19,2 666 1635 
82 199 30 18 73,5 35,0 1017 2413 16 10 39,8 19,3 679 1611 
84 198 30 18 72,7 35,2 1035 2375 16 10 39,4 19,4 693 1590 
86 197 30 18 72,0 35,4 1053 2341 16 10 39,1 19,6 707 1571 
88 196 30 18 71,3 35,6 1073 2310 16 10 38,7 19,7 721 1554 
90 195 30 18 70,5 35,8 1093 2284 16 10 38,3 19,8 737 1539 
92 194 30 18 69,8 36,0 1114 2261 16 10 37,9 19,9 752 1526 
94 193 30 18 69,1 36,3 1136 2240 16 10 37,5 20,0 768 1514 
96 192 30 18 68,3 36,5 1159 2223 16 10 37,1 20,1 785 1505 
98 191 30 18 67,6 36,7 1183 2208 16 10 36,7 20,2 801 1496 


100 190 30 18 66,9 36,9 1207 2195 16 10 36,3 20,3 819 1489 
102 189 30 18 66,2 37,1 1233 2184 16 10 36,0 20,5 837 1483 
104 188 30 18 65,4 37,3 1259 2176 16 10 35,6 20,6 855 1478 
106 187 30 18 64,7 37,5 1286 2169 16 10 35,2 20,7 874 1474 
108 186 30 18 64,0 37,8 1314 2164 16 10 34,8 20,8 893 1471 
110 185 30 18 63,3 38,0 1343 2161 16 10 34,5 21,0 913 1468 
112 184 30 18 62,6 38,2 1373 2159 16 10 34,1 21,1 933 1467 
114 183 30 18 61,9 38,4 1403 2159 16 10 33,7 21,2 953 1466 
116 182 30 18 61,2 38,7 1435 2160 16 10 33,3 21,3 974 1467 
118 181 30 18 60,5 38,9 1467 2162 16 10 33,0 21,5 996 1467 
120 180 30 18 59,8 39,2 1500 2165 16 10 32,6 21,6 1018 1469 
60 220 16 18 48,3 17,3 558 2112 16 10 48,3 17,3 558 2112 
62 219 16 18 47,9 17,4 567 2035 16 10 47,9 17,4 567 2035 
64 218 16 18 47,5 17,5 576 1967 16 10 47,5 17,5 576 1967 
66 217 16 18 47,1 17,6 586 1907 16 10 47,1 17,6 586 1907 
68 216 16 18 46,7 17,7 596 1853 16 10 46,7 17,7 596 1853 
70 215 16 18 46,3 17,8 606 1806 16 10 46,3 17,8 606 1806 
72 214 16 18 45,9 17,9 617 1763 16 10 45,9 17,9 617 1763 
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Tabelle C2 (Forts.): Balkenschuh Typ I mit Innenflanschen: 


Formfaktoren kH,1 und kH,2 und Abmessungen e1, e2; eJ,0 = 32 mm 
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74 213 16 18 45,4 17,9 629 1726 16 10 45,4 17,9 629 1726 
76 212 16 18 45,0 18,0 641 1692 16 10 45,0 18,0 641 1692 
78 211 16 18 44,6 18,1 609 1662 16 10 44,6 18,1 609 1662 
80 210 30 18 81,8 33,0 1000 2456 16 10 44,2 18,2 666 1635 
82 209 30 18 81,0 33,2 1017 2413 16 10 43,8 18,3 679 1611 
84 208 30 18 80,3 33,4 1035 2375 16 10 43,4 18,4 693 1590 
86 207 30 18 79,5 33,6 1053 2341 16 10 43,0 18,5 707 1571 
88 206 30 18 78,7 33,7 1073 2310 16 10 42,6 18,6 721 1554 
90 205 30 18 78,0 33,9 1093 2284 16 10 42,2 18,7 737 1539 
92 204 30 18 77,2 34,1 1114 2261 16 10 41,8 18,8 752 1526 
94 203 30 18 76,5 34,3 1136 2240 16 10 41,4 18,9 768 1514 
96 202 30 18 75,7 34,5 1159 2223 16 10 41,0 19,0 785 1505 
98 201 30 18 75,0 34,7 1183 2208 16 10 40,6 19,1 801 1496 


100 200 30 18 74,2 34,9 1207 2195 16 10 40,2 19,2 819 1489 
102 199 30 18 73,5 35,0 1233 2184 16 10 39,8 19,3 837 1483 
104 198 30 18 72,7 35,2 1259 2176 16 10 39,4 19,4 855 1478 
106 197 30 18 72,0 35,4 1286 2169 16 10 39,1 19,6 874 1474 
108 196 30 18 71,3 35,6 1314 2164 16 10 38,7 19,7 893 1471 
110 195 30 18 70,5 35,8 1343 2161 16 10 38,3 19,8 913 1468 
112 194 30 18 69,8 36,0 1373 2159 16 10 37,9 19,9 933 1467 
114 193 30 18 69,1 36,3 1403 2159 16 10 37,5 20,0 953 1466 
116 192 30 18 68,3 36,5 1435 2160 16 10 37,1 20,1 974 1467 
118 191 30 18 67,6 36,7 1467 2162 16 10 36,7 20,2 996 1467 
120 190 30 18 66,9 36,9 1500 2165 16 10 36,3 20,3 1018 1469 
122 189 30 18 66,2 37,1 1534 2169 16 10 36,0 20,5 1040 1471 
124 188 30 18 65,4 37,3 1569 2175 16 10 35,6 20,6 1063 1473 
126 187 30 18 64,7 37,5 1605 2181 16 10 35,2 20,7 1086 1476 
128 186 30 18 64,0 37,8 1641 2188 16 10 34,8 20,8 1110 1480 
130 185 30 18 63,3 38,0 1679 2196 16 10 34,5 21,0 1134 1484 
132 184 30 18 62,6 38,2 1717 2205 16 10 34,1 21,1 1159 1489 
134 183 30 18 61,9 38,4 1756 2215 16 10 33,7 21,2 1184 1493 
136 182 30 18 61,2 38,7 1796 2225 16 10 33,3 21,3 1210 1499 
138 181 30 18 60,5 38,9 1837 2236 16 10 33,0 21,5 1236 1504 
140 180 30 18 59,8 39,2 1879 2248 16 10 32,6 21,6 1262 1510 
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Anhang D 
Verwendung des Balkenschuhs 


Balkenschuh an Holz zu Holz-Verbindung 
 


 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


Balken Kopfb. 


Balken Balken Kopfb. 
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Schraubverbindung Balkenschuh mit Beton, Leichtbeton oder 
Stahlbauteil 


 
 


 
 
 


Balken 


Balken Balken 


Kopfbalken 


Beton 


Schrauben M10 
Unterlegscheibe 
gemäß EN ISO 
7094 
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Translations of this European Technical Assessment in 


other languages shall fully correspond to the original 


issued document and should be identified as such. 


Communication of this European Technical 


Assessment, including transmission by electronic 


means, shall be in full (excepted the confidential 


Annex(es) referred to above). However, partial 


reproduction may be made, with the written consent of 


the issuing Technical Assessment Body. Any partial 


reproduction has to be identified as such.  
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II SPECIFIC PART OF THE 


EUROPEAN TECHNICAL 


ASSESSMENT


1 Technical description of product and 


intended use


Technical description of the product 


BB joist hangers type A and I are one-piece non-


welded, face-fixed joist hangers to be used in timber to 


timber connections. BB joist hangers type A are also 


used for connections between a timber joist and a 


concrete structure or a steel member.  


BB joist hangers type split are two-piece non-welded, 


face-fixed joist hangers to be used in timber to timber 


connections. 


The joist hangers are made from pre-galvanized steel 


Grade S 250 GD + Z (min Z275) according to EN 


10346:2009. Dimensions, hole positions, steel type and 


typical installations are shown in Annex A. 


2 Specification of the intended use in 


accordance with the applicable EAD


The joist hangers are intended for use in making end-


grain to side-grain connections in load bearing timber 


structures, as a connection between a wood based joist 


and a solid timber or wood based header, where 


requirements for mechanical resistance and stability and 


safety in use in the sense of the Basic Works 


Requirements 1 and 4 of Regulation (EU) 305/2011 


shall be fulfilled. The BB joist hangers type A are also 


intended for use in making an end-grain connection 


between a timber joist and a concrete structure or a 


steel member. 


The joist hangers can be installed as connections 


between wood based members such as:  


• Structural solid timber classified to C14-C40 


according to EN 338 / EN 14081,  


• Glulam classified to GL24-GL36 according to 


EN 1194 / EN 14080,  


• LVL according to EN 14374,  


• Parallam PSL,  


• Intrallam LSL,  


• Duo- and Triobalken,  


• Layered wood plates,  


• Kreuzbalken, 


• I-beams with backer blocks on both sides of the 


web in the header and web stiffeners in the joist, 


• Plywood according to EN 636. 


However, the calculation methods are only allowed for 


a characteristic wood density of up to 460 kg/m
3
. Even 


though the wood based material may have a larger 


density, this must not be used in the formulas for the 


load-carrying capacities of the fasteners. 


Annex B states the formulas for the characteristic load-


carrying capacities of the connections with joist hangers 


type A and I and a table with characteristic load-


carrying-capacities of connections with joist hangers 


type split. The design of the connections shall be in 


accordance with Eurocode 5 or a similar national 


Timber Code.  


It is assumed that the forces acting on the joist hanger 


connection are the following Fup, Fdown and Flat, as 


shown in the figure below. The forces Fup and Fdown


shall act in the middle of the joist hanger. The force Flat


is assumed to act eJ,90 above the centre of gravity of the 


nails in the joist. It is assumed that the forces are acting 


right at the end of the joist. 


It is assumed that the header beam is prevented from 


rotating. Similarly it is assumed that the concrete 


structure or the steel member to which the joist hanger 


is bolted does not rotate. If the header beam only has 


installed a joist hanger on one side the eccentricity 


moment v d H J,0M F (B / 2 e )= ⋅ + shall be considered. 


The same applies when the header has joist hanger 


connections on both sides, but with vertical forces 


which differ more than 20%. 


It is a condition for a force Flat perpendicular to the 


vertical symmetry line that the joist hanger is 


connected to a wood-based header with nails in all 


holes (full nailing) or in all holes marked for partial 


nailing. 


The joist hangers are intended for use for connections 


subject to static or quasi static loading. 


�����
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The zinc-coated hangers are for use in timber structures 


subject to the dry, internal conditions defined by the 


service classes 1 and 2 of EN 1995-1-1:2004, 


(Eurocode 5). 


The scope of the brackets regarding resistance to 


corrosion shall be defined according to national 


provisions that apply at the installation site considering 


environmental conditions.  


The hold downs may also be used for connections 


between a timber member and a member of concrete or 


steel. 


The provisions made in this European Technical 


Assessment are based on an assumed intended working 


life of the hold downs of 50 years.  


The indications given on the working life cannot be 


interpreted as a guarantee given by the producer or


Assessment Body, but are to be regarded only as a 


means for choosing the right products in relation to the 


expected economically reasonable working life of the 


works. 
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3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment


Characteristic Assessment of characteristic 


3.1 Mechanical resistance and stability*) (BR1)


Characteristic load-carrying capacity See Annex B 


Stiffness No performance determined 


Ductility in cyclic testing No performance determined 


3.2 Safety in case of fire (BR2)


Reaction to fire The joist hangers are made from steel classified as 


Euroclass A1 in accordance with EN 1350-1 and EC 


decision 96/603/EC, amended by EC Decision 


2000/605/EC 


3.3 Hygiene, health and the environment (BR3)


Influence on air quality No dangerous materials  


3.4 Safety in use (BR4) Not relevant  


3.5 Protection against noise (BR5) Not relevant 


3.6 Energy economy and heat retention (BR6) Not relevant 


3.7 Sustainable use of natural resources (BR7) Not relevant 


3.8 General aspects related to the performance 


 of the  product


The joist hangers have been assessed as having 


satisfactory durability and serviceability when used in 


timber structures using the timber species described in 


Eurocode 5 and subject to the conditions defined by 


service class 1 and 2 


Identification See Annex A 


*) See additional information in section 3.8 – 3.9.


In addition to the specific clauses relating to dangerous substances contained in this European technical Assessment, 


there may be other requirements applicable to the products falling within its scope (e.g. transposed European 


legislation and national laws, regulations and administrative provisions). In order to meet the provisions of the 


Construction Products Regulation, these requirements need also to be complied with, when and where they apply. 
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3.9 Methods of verification 


Safety principles and partial factors 


The characteristic load-carrying capacities are based on 


the characteristic values of the nail connections and the 


joist hangers. To obtain design values the capacities 


have to be divided by different partial factors for the 


material properties, the nail connection in addition 


multiplied with the coefficient kmod. 


According to EN 1990 (Eurocode – Basis of design) 


paragraph 6.3.5 the design value of load-carrying 


capacity may be determined by reducing the 


characteristic values of the load-carrying capacity with 


different partial factors.  


Thus, the characteristic values of the load–carrying 


capacity are determined also for timber failure FRk,H


(obtaining the embedment strength of nails subjected to 


shear or the withdrawal capacity of the most loaded 


nail, respectively) as well as for steel plate failure FRk,S. 


The design value of the load–carrying capacity is the 


smaller value of both load–carrying capacities. 


mod Rk,H Rk,S
Rd


M,H M,S


k F F
F min ;


� �� �
� �
� �� �


⋅
=


γ γ


Therefore, for timber failure the load duration class and 


the service class are included. The different partial 


factors γM for steel or timber, respectively, are also 


correctly taken into account. 


3.10 Mechanical resistance and stability


See annex B for characteristic load-carrying capacities 


of the joist hangers. 


The characteristic capacities of the joist hangers are 


determined by calculation assisted by testing as 


described in the EOTA Guideline 015 clause 5.1.2. 


They should be used for designs in accordance with 


Eurocode 5 or a similar national Timber Code. 


The design models allow the use of fasteners described 


in the table on page 13 in Annex A:  


Threaded nails (ringed shank nails) in accordance to  


EN 14592


In the formulas in Annex B the capacities for threaded 


nails calculated from the formulas of Eurocode 5 are 


used assuming a thick steel plate when calculating the 


lateral nail load-carrying-capacity��


Further, the joist hangers may be fastened to a concrete 


structure or steel member by bolts with a diameter of 


10 mm in holes with a diameter up to 2 mm larger than 


the bolt.


The load bearing capacities of the brackets has been 


determined based on the use of connector nails 4,0 x L 


mm in accordance with the German national approval 


for the nails. 


The characteristic withdrawal capacity of the nails has 


to be determined by calculation in accordance with EN 


1995-1-1: 2004, paragraph 8.3.2 (head pull-through is 


not relevant):


Fax,Rk = fax,k × d × tpen


Where:


fax,k Characteristic value of the withdrawal 


parameter in N/mm
2


d Nail diameter in mm


tpen Penetration depth of the profiles shank in mm 


Based on tests by Versuchsanstalt für Stahl, Holz und 


Steine, University of Kalrsruhe, the characteristic value 


of the withdrawal resistance for the threaded nails used 


can be calculated as:


fax,k = 50 × 10
-6


 × �k
2


Where:


�k Characteristic density of the timber in kg/m
3


The shape of the nail directly under the head shall be in 


the form of a truncated cone with a diameter under the 


nail head which exceeds the hole diameter. 


4,0 mm threaded nails with a truncated cone below the 


head are used as fasteners, which are particularly 


suitable for nailed steel-to-timber connections. The 


specific shape below the head causes a clamping of 


nails in the steel plate.  


No performance has been determined in relation to 


ductility of a joint under cyclic testing. The 


contribution to the performance of structures in seismic 


zones, therefore, has not been assessed. 


No performance has been determined in relation to the 


joint’s stiffness properties - to be used for the analysis 


of the serviceability limit state. 


3.11 Aspects related to the performance of the 


product 


3.11.1 Corrosion protection in service class 1 and 2. 


The joist hangers have a zinc coating weight of min 


Z275. The steel employed is S250 GD with min Z275 


according to EN 10346:2009. 
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3.12 General aspects related to the fitness for use of 


the product 


The hold downs are manufactured in accordance with 


the provisions of this European Technical Assessment 


using the manufacturing processes as identified in the 


inspection of the plant by the notified inspection body 


and laid down in the technical documentation 


The nailing pattern used shall be either the maximum or 


the minimum pattern as defined in Annex A. 


The following provisions concerning product 


performance apply: 


Joist hanger connections 


A joist hanger connection is deemed fit for its intended 


use provided: 


Header – support conditions 


• The header beam shall be restrained against 


rotation and be free from wane under the joist 


hanger. 


If the header carries joists only on one side the 


eccentricity moment from the joists Mec = Rjoist


(bheader/2+eJ,0) shall be considered at the strength 


verification of the header. 


Rjoist  Reaction force from the joists


bheader Width of header 


eJ,0 Distance from the centroid of the nails 


in the joist to the surface of the header 


• For a header with joists from both sides but with 


different reaction forces a similar consideration 


applies. 


Wood to wood connections 


• Joist hangers are fastened to wood-based members 


by nails.  


• There shall be nails in all holes or a partial nailing 


pattern as prescribed in Annex A-D may be used. 


• The characteristic capacity of the joist hanger 


connection is calculated according to the 


manufacturer’s technical documentation, dated 


2008-11-22. 


• The joist hanger connection is designed in 


accordance with Eurocode 5 or an appropriate 


national code. 


• The gap between the end of the joist and the 


surface, where contact stresses can occur during 


loading shall be limited. This means that for joist 


hangers with outward flaps the gap between the 


surface of the end of the joist and that of the header 


shall be maximum 3 mm. 


Joist hangers with inward flaps the gap between the 


surface of the nail heads in the inward flaps and the 


end of the joist shall be maximum 8 mm. 


• For joist hangers A, I and split the width of the 


joist shall be at least l+4d, where l is the length of 


the fasteners and d is the fastener diameter in the 


joist, for full nailing and partial nailing without 


staggering the fasteners in the joist. For nailing 


with staggered fasteners in the joist the width shall 


be at least the penetration length of the fasteners.  


• The cross section of the joist at the joist hanger 


connection shall have sharp edges at the lower side 


against the bottom plate, i.e. it shall be without 


wane. 


• The cross section of the header shall have a plane 


surface against the whole joist hanger. 


• The width BJ of the joist shall correspond to that of 


the joist hanger. BJ shall not be smaller than B-3 


mm, where B is the inner width of the joist hanger. 


• The depth of the joist shall be so large that the top 


of the joist is at least 20 mm above the upper 


fastener in the joist. 


• Nails to be used shall have a diameter, which fits 


the holes of the joist hangers.  


Wood to concrete or steel 


The above mentioned rules for wood to wood 


connections are applicable also for the connection 


between the joist and the joist hanger. 


• The joist hanger shall be in close contact with the 


concrete or steel over the whole face. There shall 


be no intermediate layers in between. 


• The gap between the end of the joist and the 


surface, where contact stresses can occur during 


loading shall be limited. This means that the gap 


between the surface of the end of the joist and that 


of the concrete or steel shall be maximum 3 mm. 


• The bolt shall have a diameter not less than the 


hole diameter minus 2 mm. 


• The bolts shall be placed symmetrically about the 


vertical symmetry line. There shall always be 


bolts in the 2 upper holes.


• The upper bolts shall have washers according to 


EN ISO 7094.
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4 Attestation and verification of 


constancy of performance (AVCP) 


4.1 AVCP system


According to the decision 97/638/EC of the European 


Commission1, as amended, the system(s) of 


assessment and verification of constancy of 


performance (see Annex V to Regulation (EU) No 


305/2011) is 2+. 


  


 a) Tasks for the manufacturer: 


  Factory production control, 


(1) Initial type testing of the product, 


   


 b) Tasks for the notified body: 


  (1) Initial inspection of the factory and 


the factory production control, 


  (2) Continuous surveillance 


5 Technical details necessary for the 


implementation of the AVCP system, as 


foreseen in the applicable EAD 


5.1 Tasks of the manufacturer 


5.1.1 Factory production control 


The manufacturer has a factory production control 


system in the plant and exercises permanent internal 


control of production. All the elements, requirements 


and provisions adopted by the manufacturer are 


documented in a systematic manner in the form of 


written policies and procedures. This production 


control system ensures that the product is in conformity 


with the European Technical Assessment. 


The manufacturer shall only use raw materials supplied 


with the relevant inspection documents as laid down in 


the control plan
1
. The incoming raw materials shall be 


subject to controls and tests by the manufacturer before 


acceptance. Check of materials, such as sheet metal, 


shall include control of the inspection documents 


presented by suppliers (comparison with nominal 


values) by verifying dimension and determining 


material properties, e.g. chemical composition, 


mechanical properties. 


The manufactured components are checked visually 


and for dimensions. 


The control plan, which is part of the technical 


documentation of this European Technical Assessment, 


includes details of the extent, nature and frequency of 


testing and controls to be performed within the factory 


�������������������������������������������������������������


1  The control plan has been deposited at ETA-Danmark and 


is only made available to the approved bodies involved in 


the AVCP procedure.


production control and has been agreed between the 


Assessment holder and ETA-Danmark. 


The results of factory production control are recorded 


and evaluated. The records include at least the 


following information: 


- Designation of the product, basic material 


and components; 


- Type of control or testing; 


- Date of manufacture of the product and date 


of testing of the product or basic material and 


components; 


- Result of control and testing and, if 


appropriate, comparison with requirements; 


- Signature of person responsible for factory 


production control. 


The records shall be presented to ETA Danmark on 


request. 


5.1.2 Initial type testing of the product 


For initial type-testing the results of the tests performed 


as part of the assessment for the European Technical 


Assessment shall be used unless there are changes in 


the production line or plant. In such cases the necessary 


initial type testing has to be agreed between ETA-


Danmark and the notified body. 


5.2. Tasks of notified bodies 


5.2.1 Initial inspection of factory and of factory 


production control


The Notified body shall ascertain that, in accordance 


with the control plan, the factory and the factory 


production control are suitable to ensure continuous 


and orderly manufacturing of the anchor according to 


the specifications mentioned in 2.1 as well as to the 


Annexes to the European Technical Assessment. 


5.2.2 Continuous surveillance


The Notified body shall visit the factory at least once a 


year for regular inspection. It has to be verified that the 


system of factory production control and the specified 


automated manufacturing process are maintained 


taking account of the control plan. 


Continuous surveillance and assessment of factory 


production control have to be performed according to 


the control plan. 


The results of product certification and continuous 


surveillance shall be made available on demand by the 


certification body or inspection body, respectively, to 


ETA-Danmark. In cases where the provisions of the 


European Technical Assessment and the control plan 


are no longer fulfilled the conformity certificate shall 


be withdrawn. 
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Issued in Charlottenlund on 2014-01-10 by 


Thomas Bruun 


Manager, ETA-Danmark 
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 Annex A 


Product details and definitions 


Joist hanger type A 


Face mount hanger with external flanges. 2.0 mm thick pre-galvanized steel S250GD + Z (min Z275) 


according to EN 10326:2004 with tolerances according to EN 10143:1993. 


�


• Partial nailing; Drawing: Blank 440, 2,0 mm steel 


Blank 


Total n° of nail 


holes 
Width interval Height interval Bolt holes 


A 


nH nJ min max min max n° Diameter 


200 8 6 25 64 68 87,5 2 11 = B + 84 


210 10 6 25 50 80 92,5 2 11 = B + 84 


220 10 6 25 60 80 97,5 2 11 = B + 84 


240 10 6 32 80 80 104 2 11 = B + 84 


250 14 8 32 50 100 109 4 11 = B + 84 


260 14 8 40 60 100 110 4 11 = B + 84 


280 14 8 40 80 100 110 2 11 = B + 84 


300 14 8 45 100 100 127,5 4 11 = B + 84 


320 16 10 50 100 110 135 4 11 = B + 84 


340 18 10 50 100 120 145 4 11 = B + 84 


360 22 12 60 80 140 150 4 11 = B + 84 


380 24 12 60 76 152 160 4 11 = B + 84 


400 22 12 60 120 140 170 4 11 = B + 84 


420 26 14 80 100 160 170 4 11 = B + 84 


440 26 14 80 120 160 180 4 11 = B + 84 


480 30 16 80 120 180 200 6 11 = B + 84 


500 30 16 80 140 180 210 6 11 = B + 84 


Joist hanger’s height = (blank – width)/2 
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Joist hanger type I 


Face mount hanger with interior flanges. 2.0 mm thick pre-galvanized steel S250GD + Z (min Z275) 


according to EN 10326:2004 with tolerances according to EN 10143:1993. 


�


• Partial nailing; Drawing: Blank 380, 2,0 mm steel 


Blank 
Total n° of nail holes Width interval Height interval 


nH nJ min max min max 


250 8 8 46 50 102 105 


260 8 8 46 60 100 107 


280 16 8 80 80 100 100 


300 14 8 80 100 100 110 


320 10 10 60 78 121 130 


320 18 10 80 90 115 120 


380 14 12 60 78 151 160 


380 22 12 80 100 140 150 


440 14 16 60 78 181 190 


440 26 16 80 120 160 180 


480 16 18 60 78 201 210 


480 30 18 80 120 180 200 


500 16 18 60 78 211 220 


500 30 18 80 140 180 210 


Joist hanger’s height = (blank – width)/2 
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Joist hanger type split 


Face mount hanger with external flanges. 2.0 mm thick pre-galvanized steel S250GD + Z (min Z275) 


according to EN 10326:2004 with tolerances according to EN 10143:1993.


Drawing: Size 30 x 120, 2,0 mm steel 


Size 


Total n° of nail 


holes 


nH nJ


30 x   80 10 6 


30 x 100 14 8 


30 x 120 16 10 


30 x 140 22 12 


30 x 160 24 12 
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Fastener types and sizes 


NAIL diameter Length Min – max Nail type 


4.0 40 - 100 Ringed shank nails according to prEN 14592 


In the formulas in Annex B the capacities for threaded nails calculated from the formulas of Eurocode 5 are used assuming a 


thick steel plate when calculating the lateral nail load-carrying-capacity. The load bearing capacities of the joist hangers has 


been determined based on the use of connector nails 4,0 x L mm in accordance with the German national approval for the 


nails. The characteristic withdrawal capacity of the nails has to be determined by calculation in accordance with EN 1995-1-


1: 2004, paragraph 8.3.2 (head pull-through is not relevant): 


Fax,Rk = f1,k × d × tpen


Where: 


f1,k Characteristic value of the withdrawal parameter in N/mm
2


d Nail diameter in mm 


tpen Penetration depth of the profiled shank in mm 


Based on tests by Versuchsanstalt für Stahl, Holz und Steine, University of Karlsruhe, the characteristic value of the 


withdrawal resistance for the threaded nails used can be calculated as: 


f1,k = 50 × 10
-6


 × �k
2


Where: 


�k Characteristic density of the timber in kg/m
3


The shape of the nail directly under the head shall be in the form of a truncated cone with a diameter under the nail head 


which exceeds the hole diameter. 


BOLTS diameter Correspondence Hole diameter Bolts type 


10.0 Max. 2 mm. larger than the bolt diameter See specification of the manufacturer 
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Annex B 


Characteristic values of load-carrying-capacities 


Characteristic capacities of the joist hanger connections with nails only 


The downward and the upward directed forces are assumed to act in the middle of the joist. The lateral force is 


assumed to act at an distance eJ,90 above the centre of gravity of the nails in the joist. 


Two nails patterns are specified. A full nailing pattern, where there are nails in all the holes and a partial nailing 


pattern, where the number of nails in the joist and the header are at least half the numbers specified for full 


nailing. The nails in the joist may be staggered. The nails in the header shall be put in the holes closest to the 


bend line. 


For BB joist hangers the width of the joist shall be at least l+4d, where l is the length of the nails and d is the 


diameter of the nails in the joist, for full nailing and partial nailing without staggering the nails in the joist. For 


partial nailing with staggered nails in the joist the width shall be at least the penetration length of the nails.  


B.1 Joist hangers types A and I fastened with nails  


Force downward toward the bottom plate: 


J v,J,Rd


2 2Z,Rd


H v,H,Rd H,1 ax,H,Rd


(n 2) F


1
F  = min 


1 1
 + 


n F k F


+ ⋅�
�
�
�


� 	 � 	�

 � 
 �� 
 � 
 �⋅ ⋅�  � �


    (B.1.1.1) 


Force upward away from the bottom plate:


J v,J,Rd


2 2Z,Rd


H v,H,Rd H,2 ax,H,Rd


n F


1
F  = min 


1 1
 + 


n F k F


⋅�
�
�
�


� 	 � 	�

 � 
 �� 
 � 
 �⋅ ⋅�  � �


    (B.1.1.2) 


Lateral force: 


J v,J,Rd


22
2 2
J,0 J,90 v,J,Rd


J ax,J,Rd


Y,Rd


v,H,Rd


22


H H


H 1 2


n F


2 e e F


b F
F  = min 


F


e e1


n e e


⋅�
�
� � 	⋅ + � 	� 
 � + 
 �
 �� 
 �� � � �
�
�
� � 	 � 	
� + +
 � 
 �
� �  � �


    (B.1.1.3) 


nJ total number of nails in both sides of the joist 


nH total number of nails in the side of the header 


Fv,Rd Characteristic lateral load-carrying capacity of the fasteners in the joist or in the header indicated by the indices J or H 


Fax,Rd Characteristic axial load-carrying capacity of the fasteners in the joist or in the header indicated by the indices J or H 


bJ width of the joist hanger, see figure B1. 


eJ,90 distance of the lateral force above the centre of gravity of the nails in the joist, see figure B1. 


eJ,0 distance from the nails in the joist to the surface of the header, see figure B1.  


eH distance of the lateral force above the centre of gravity of the nails in the header. 


e1 joist hanger dimension, see Annex C 


e2 joist hanger dimension, see Annex C 


kH,1 form factor, see Annex C 


kH,2 form factor, see Annex C 
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Figure B1: Definition of eJ,90 and eJ,0


B.1.2 Combined forces 


In case of combined forces shall the following inequality be fulfilled: 
2 2


Y,Ed Z,Ed


Y,Rd Z,Rd


F F
1


F F


� 	 � 	
+ ≤
 � 
 �
 � 
 �


�  � 
         (B.1.2.1) 


B.2 Joist hangers type split fastened with nails 


Type 


Force downward towards or upward away from the bottom plate 


FZ,Rk [kN] 


Lateral Force  


FY,Rk [kN] 


Timber Timber Steel 


30 x   80 5,01 9,70 4,09 


30 x 100 8,11 13,6 5,13 


30 x 120 10,8 15,5 6,14 


30 x 140 15,3 20,8 7,18 


30 x 150 17,0 21,8 7,30 


30 x 160 18,9 22,9 7,42 


For timber or wood based material with a lower characteristic density than 350 kg/m
3
 the load-carrying capacities 


shall be reduced by the kdens factor: 


2


k


densk
350


ρ
=
� 	

 �
� 


� where �k is he characteristic density of the timber in kg/m
3
. 


B.2.2 Combined forces 


If the forces FY,Ed and FZ,Ed act at the same time or if eH ≠ 0, the following inequality shall be fulfilled: 


2 2


Y,Ed Z,Ed Z,Ed


Y,Rd Z,Rd


F F 2 F
1


F F


� 	 � 	+ ⋅∆
+ ≤
 � 
 �
 � 
 �


�  � 
     (B.2.1) 


Where: 


H
Z,Ed Y,Ed


e
F F


B
∆ = ⋅     (B.2.2) 


������


�
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B.3 Characteristic capacities of the joist hanger type A connections with bolts 


For joist hangers type A connected to a wall of concrete, lightweight concrete or to a steel member the 


assumptions for the calculation of the load-carrying capacity of the connection are: 


• The transfer of force from the joist to the joist hanger is as for a wood-wood connection, see clause B.1; 


• The bolts shall always be positioned symmetrically about the vertical axis of the joist hanger; 


• Washers according to EN ISO 7094 shall be installed at least under the upper 2 bolt heads or nuts. 


Description of the static model 


For a downward directed force toward the bottom plate the static behavior is basically the same as for a wood-


wood connection with nails. 


The nails in the joist are subjected to a lateral force, which is equally distributed over all nails in the joist. 


Since the concrete and steel have a larger compressive strength than timber subjected perpendicular to the grain 


the rotation point may be assumed positioned at the top of the bottom plate. 


Figure B2  Left: Cross section in joist. Right: The joist will deflect and rotate, at the bottom a contact force 


will occur at the bottom plate, and the withdrawal forces in the bolts in the wall will vary linearly 


as assumed for nailed connections in the header.  


The forces in the bolts will be partly lateral forces, partly withdrawal forces. The lateral forces are distributed 


evenly over all bolts. The withdrawal forces are on the safe side assumed to be taken by the 2 upper bolts with 


washers. The maximum withdrawal force in a upper bolt can be calculated from 


J,0


ax,bolt


max


F e
F


2 z


⋅
=


⋅
    (B.3.1) 


Where 


F downward directed force toward the bottom plate; 


eJ,0 eccentricity = distance from the nail column in the joist to the surface of the header; 


zmax max distance from upper bolt to the bottom plate (rotation point). 


The upper 2 bolts are critical. They are subjected to a lateral force and a withdrawal force. The lateral force is 


determined assuming an even distribution of the downward force F. 


lat ,bolt boltF F/ n=     (B.3.2) 



����������
��������������
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Characteristic capacities of a bolted joist hanger connection  


The Characteristic capacity of the connection between the joist and the joist hanger may be calculated from the 


same assumptions and formulas as for joist hangers nailed to a wooden header beam. 


Z,Rk J v,J,RkF  = (n 2) F+ ⋅  for threaded nails  (B.3.3) 


The upper 2 bolts are critical. They are subjected to a lateral force calculated from formula (B.3.2).


The withdrawal force in an upper bolt is calculated from (B.3.1). 


Where 


F downward directed force toward the bottom plate 


nbolt total number of bolts in the joist hanger 


eJ,0 eccentricity = distance from the nail column in the joist to the surface of the header 


zmax max distance from the upper bolt to the bottom plate (rotation point) 


It shall be verified by the design of the bolted connection that the upper bolts have sufficient load-carrying 


capacity to carry the combined lateral and axial forces.  


From the Characteristic load-carrying-capacity of the bearing resistance between the bolt and the plate of the joist 


hanger the following maximum characteristic capacity of the joist hanger connection can be determined.


bear,Rk bolt u,kF n f d t= ⋅ ⋅ ⋅      (B.3.4) 


where 


nbolt total number of bolts in the 2 flaps 


fu,k characteristic ultimate tensile strength of the steel 


d diameter of the bolt 


t thickness of the steel plate of the joist hanger 


The characteristic load-carrying capacity of the joist hanger connections is the minimum of: 


• The capacity determined from (B.3.3) from the fasteners in the joist; 


• The capacity determined from (B.3.4) from the embedding strength of the steel plate against the bolt; 


• The capacity controlled by the bolt forces given by (B.3.1) and (B.3.2). 
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�Annex C 


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2 and eJ,0


Table C1: Joist hanger type A with external flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]


  Full nailing Partial nailing 


25 87,5 8 6 12,3 1,17 835 272 4 4 5,75 0,81 240 126


32 84 8 6 11,5 1,23 975 296 4 4 5,35 0,85 292 137 


36 82 8 6 11,0 1,27 1062 309 4 4 5,13 0,88 325 143 


38 81 8 6 10,8 1,29 1107 316 4 4 5,02 0,89 342 146 


40 80 8 6 10,6 1,31 1153 323 4 4 4,91 0,91 359 150 


45 77,5 8 6 10,0 1,37 1272 341 4 4 4,63 0,95 406 158 


50 75 8 4 9,43 1,43 1398 358 4 4 4,36 0,99 455 167 


52 74 8 4 9,20 1,45 1450 366 4 4 4,25 1,00 476 170 


54 73 8 4 8,98 1,48 1503 373 4 4 4,15 1,02 497 174 


56 72 8 4 8,75 1,50 1558 380 4 4 4,04 1,04 519 177 


58 71 8 4 8,53 1,53 1613 387 4 4 3,94 1,06 542 181 


60 70 8 4 8,31 1,56 1670 394 4 4 3,83 1,08 565 184 


62 69 8 4 8,09 1,59 1727 402 4 4 3,73 1,10 588 198 


64 68 8 4 7,88 1,63 1786 409 4 4 3,63 1,13 612 202 


25 92,5 10 6 13,3 2,52 726 316 6 4 8,15 1,68 283 218 


32 89 10 6 12,3 2,64 851 344 6 4 7,57 1,76 341 231 


36 87 10 6 11,8 2,72 928 360 6 4 7,25 1,81 378 240 


38 86 10 6 11,5 2,76 968 369 6 4 7,09 1,84 397 244 


40 85 10 6 11,2 2,80 1009 377 6 4 6,93 1,87 417 249


45 82,5 10 6 10,6 2,91 1116 399 6 4 6,53 1,94 469 260 


50 80 10 6 9,90 3,02 1229 420 6 4 6,14 2,02 525 273


25 97,5 10 6 14,7 2,36 726 316 6 4 8,98 1,57 283 218 


32 94 10 6 13,7 2,47 851 344 6 4 8,39 1,64 341 231 


36 92 10 6 13,2 2,53 928 360 6 4 8,06 1,69 378 240 


38 91 10 6 12,9 2,57 968 369 6 4 7,90 1,71 397 244 


40 90 10 6 12,6 2,60 1009 377 6 4 7,74 1,74 417 249


45 87,5 10 6 11,9 2,70 1116 399 6 4 7,33 1,80 469 260 


50 85 10 6 11,2 2,80 1229 420 6 4 6,93 1,87 525 273


52 84 10 6 11,0 2,84 1276 429 6 4 6,77 1,89 548 278


54 83 10 6 10,7 2,88 1324 438 6 4 6,61 1,92 572 283


56 82 10 6 10,4 2,93 1373 447 6 4 6,45 1,95 597 288


58 81 10 6 10,2 2,98 1423 455 6 4 6,30 1,98 622 293


60 80 10 6 9,90 3,02 1474 464 6 4 6,14 2,02 648 298


32 104 10 6 16,6 2,18 851 344 6 4 10,1 1,45 341 231


36 102 10 6 16,0 2,23 928 360 6 4 9,74 1,49 378 240


38 101 10 6 15,7 2,26 968 369 6 4 9,57 1,51 397 244


40 100 10 6 15,4 2,29 1009 377 6 4 9,40 1,52 417 249 


45 97,5 10 6 14,7 2,36 1116 399 6 4 8,98 1,57 469 260 


50 95 10 6 14,0 2,44 1229 420 6 4 8,56 1,62 525 273


52 94 10 6 13,7 2,47 1276 429 6 4 8,39 1,64 548 278


54 93 10 6 13,4 2,50 1324 438 6 4 8,23 1,67 572 283


56 92 10 6 13,2 2,53 1373 447 6 4 8,06 1,69 597 288


58 91 10 6 12,9 2,57 1423 455 6 4 7,90 1,71 622 293
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Table C1 (contd.): Joist hanger type A with external flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]


  Full nailing Partial nailing 


60 90 10 6 12,6 2,60 1474 464 6 4 7,74 1,74 648 298


62 89 10 6 12,3 2,64 1526 473 6 4 7,57 1,76 674 303


64 88 10 6 12,1 2,68 1579 482 6 4 7,41 1,79 701 308


66 87 10 6 11,8 2,72 1633 491 6 4 7,25 1,81 729 313


68 86 10 6 11,5 2,76 1688 500 6 4 7,09 1,84 757 319


70 85 10 6 11,2 2,80 1744 509 6 4 6,93 1,87 786 324


72 84 10 6 11,0 2,84 1801 518 6 4 6,77 1,89 815 329


74 83 10 6 10,7 2,88 1859 527 6 4 6,61 1,92 845 335


76 82 10 6 10,4 2,93 1918 537 6 4 6,45 1,95 876 340


78 81 10 6 10,2 2,98 1978 546 6 4 6,30 1,98 907 345


80 80 10 6 9,90 3,02 2039 555 6 4 6,14 2,02 939 351


32 109 14 8 19,8 6,25 909 551 8 4 11,6 3,85 365 372


36 107 14 8 19,1 6,39 982 572 8 4 11,2 3,93 398 379


38 106 14 8 18,7 6,46 1020 583 8 4 11,0 3,98 415 383 


40 105 14 8 18,3 6,54 1058 593 8 4 10,8 4,02 433 387 


45 102,5 14 8 17,4 6,73 1159 621 8 4 10,3 4,14 479 399 


50 100 14 8 16,6 6,94 1266 649 8 4 9,77 4,27 529 412 


40 110 14 8 20,2 6,18 1058 593 14 8 20,2 6,18 1058 593 


45 107,5 14 8 19,3 6,35 1159 621 14 8 19,3 6,35 1159 621 


50 105 14 8 18,3 6,54 1266 649 14 8 18,3 6,54 1266 649 


52 104 14 8 18,0 6,61 1311 661 14 8 18,0 6,61 1311 661 


54 103 14 8 17,6 6,69 1356 672 14 8 17,6 6,69 1356 672 


56 102 14 8 17,3 6,77 1402 684 14 8 17,3 6,77 1402 684 


58 101 14 8 16,9 6,85 1450 696 14 8 16,9 6,85 1450 696 


60 100 14 8 16,6 6,94 1498 708 14 8 16,6 6,94 1498 708 


40 120 14 8 23,5 4,11 946 619 8 4 11,8 3,80 371 387


45 117,5 14 8 22,6 4,21 1033 646 8 4 11,3 3,91 411 399 


50 115 14 8 21,6 4,32 1125 673 8 4 10,8 4,02 453 412 


52 114 14 8 21,3 4,36 1163 684 8 4 10,6 4,07 471 417 


54 113 14 8 20,9 4,41 1202 695 8 4 10,4 4,12 489 423 


56 112 14 8 20,5 4,45 1241 706 8 4 10,2 4,17 508 428 


58 111 14 8 20,2 4,50 1282 718 8 4 9,97 4,22 527 434 


60 110 14 8 19,8 4,55 1323 729 8 4 9,77 4,27 547 440 


62 109 14 8 19,5 4,60 1365 741 8 4 9,57 4,32 567 446 


64 108 14 8 19,1 4,65 1408 752 8 4 9,38 4,38 587 452 


66 107 14 8 18,7 4,71 1452 764 8 4 9,18 4,43 609 458 


68 106 14 8 18,4 4,76 1496 776 8 4 8,99 4,49 630 464 


70 105 14 8 18,0 4,81 1541 787 8 4 8,80 4,55 652 470 


72 104 14 8 17,7 4,87 1587 799 8 4 8,61 4,61 674 477 


74 103 14 8 17,3 4,93 1634 811 8 4 8,42 4,67 697 483 


76 102 14 8 17,0 4,99 1682 823 8 4 8,23 4,73 721 490 


78 101 14 8 16,6 5,05 1730 835 8 4 8,04 4,79 744 496 


80 100 14 8 16,3 5,11 1780 847 8 4 7,86 4,86 769 503 
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Table C1 (contd.): Joist hanger type A with external flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]


  Full nailing Partial nailing 


45 127,5 14 8 26,9 5,19 1159 621 8 4 15,6 3,20 479 399 


50 125 14 8 25,9 5,32 1266 649 8 4 15,0 3,27 529 412 


52 124 14 8 25,5 5,37 1311 661 8 4 14,8 3,30 549 417 


54 123 14 8 25,1 5,42 1356 672 8 4 14,6 3,33 571 423 


56 122 14 8 24,7 5,47 1402 684 8 4 14,4 3,37 593 428 


58 121 14 8 24,3 5,52 1450 696 8 4 14,1 3,40 615 434 


60 120 14 8 24,0 5,58 1498 708 8 4 13,9 3,43 638 440 


62 119 14 8 23,6 5,63 1547 719 8 4 13,7 3,47 661 446 


64 118 14 8 23,2 5,69 1597 731 8 4 13,5 3,50 685 452 


66 117 14 8 22,8 5,74 1648 743 8 4 13,3 3,54 710 458 


68 116 14 8 22,4 5,80 1700 755 8 4 13,1 3,57 735 464 


70 115 14 8 22,1 5,86 1752 767 8 4 12,9 3,61 761 470 


72 114 14 8 21,7 5,92 1806 780 8 4 12,6 3,65 787 477 


74 113 14 8 21,3 5,99 1861 792 8 4 12,4 3,68 813 483 


76 112 14 8 20,9 6,05 1916 804 8 4 12,2 3,72 841 490 


78 111 14 8 20,6 6,12 1973 816 8 4 12,0 3,76 868 496 


80 110 14 8 20,2 6,18 2030 829 8 4 11,8 3,80 897 503 


82 109 14 8 19,8 6,25 2089 841 8 4 11,6 3,85 925 509 


84 108 14 8 19,4 6,32 2148 854 8 4 11,4 3,89 955 516 


86 107 14 8 19,1 6,39 2208 866 8 4 11,2 3,93 985 523 


88 106 14 8 18,7 6,46 2270 879 8 4 11,0 3,98 1015 530 


90 105 14 8 18,3 6,54 2332 891 8 4 10,8 4,02 1046 536 


92 104 14 8 18,0 6,61 2395 904 8 4 10,6 4,07 1077 543 


94 103 14 8 17,6 6,69 2459 916 8 4 10,4 4,12 1109 550 


96 102 14 8 17,3 6,77 2524 929 8 4 10,2 4,17 1142 557 


98 101 14 8 16,9 6,85 2590 942 8 4 9,97 4,22 1175 564 


100 100 14 8 16,6 6,94 2656 954 8 4 9,77 4,27 1209 571 


50 135 16 10 32,5 7,12 1381 826 8 6 14,9 4,43 492 447 


52 134 16 10 32,1 7,18 1426 839 8 6 14,7 4,47 509 451 


54 133 16 10 31,6 7,24 1471 851 8 6 14,5 4,51 528 456 


56 132 16 10 31,2 7,31 1518 864 8 6 14,3 4,55 547 461 


58 131 16 10 30,7 7,37 1566 877 8 6 14,1 4,59 566 466 


60 130 16 10 30,3 7,44 1614 890 8 6 13,9 4,63 585 471 


62 129 16 10 29,9 7,50 1663 903 8 6 13,7 4,67 605 476 


64 128 16 10 29,4 7,57 1714 916 8 6 13,5 4,72 626 482 


66 127 16 10 29,0 7,64 1765 929 8 6 13,3 4,76 647 487 


68 126 16 10 28,6 7,71 1817 942 8 6 13,1 4,80 669 493 


70 125 16 10 28,2 7,78 1870 955 8 6 12,8 4,85 691 498 


72 124 16 10 27,7 7,86 1924 969 8 6 12,6 4,89 713 504 


74 123 16 10 27,3 7,93 1979 982 8 6 12,4 4,94 736 510 


76 122 16 10 26,9 8,01 2035 996 8 6 12,2 4,99 759 516 


78 121 16 10 26,5 8,09 2091 1010 8 6 12,0 5,04 783 522 


80 120 16 10 26,0 8,16 2149 1023 8 6 11,8 5,09 807 528 
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Table C1 (contd.): Joist hanger type A with external flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]


  Full nailing Partial nailing 


82 119 16 10 25,6 8,25 2207 1037 8 6 11,6 5,14 832 534 


84 118 16 10 25,2 8,33 2267 1051 8 6 11,4 5,19 857 540 


86 117 16 10 24,8 8,41 2327 1065 8 6 11,2 5,24 883 547 


88 116 16 10 24,4 8,50 2388 1079 8 6 11,0 5,29 909 553 


90 115 16 10 24,0 8,59 2451 1093 8 6 10,8 5,35 935 559 


92 114 16 10 23,6 8,68 2514 1107 8 6 10,7 5,40 962 566 


94 113 16 10 23,1 8,77 2578 1121 8 6 10,5 5,46 989 572 


96 112 16 10 22,7 8,86 2643 1135 8 6 10,3 5,52 1017 579 


98 111 16 10 22,3 8,95 2708 1149 8 6 10,1 5,58 1046 586 


100 110 16 10 21,9 9,05 2775 1163 8 6 9,89 5,64 1075 592 


50 145 18 10 36,8 9,71 1341 917 10 6 20,6 5,91 571 593 


52 144 18 10 36,3 9,78 1384 931 10 6 20,3 5,95 590 598 


54 143 18 10 35,8 9,86 1428 944 10 6 20,1 6,00 610 603 


56 142 18 10 35,3 9,94 1473 958 10 6 19,8 6,05 631 608 


58 141 18 10 34,8 10,0 1519 972 10 6 19,5 6,10 652 613 


60 140 18 10 34,4 10,1 1566 986 10 6 19,3 6,15 673 619 


62 139 18 10 33,9 10,2 1613 1000 10 6 19,0 6,20 695 625 


64 138 18 10 33,4 10,3 1662 1015 10 6 18,8 6,25 718 631 


66 137 18 10 32,9 10,4 1711 1029 10 6 18,5 6,30 741 637 


68 136 18 10 32,4 10,4 1761 1044 10 6 18,2 6,36 764 643 


70 135 18 10 32,0 10,5 1813 1058 10 6 18,0 6,41 788 650 


72 134 18 10 31,5 10,6 1865 1073 10 6 17,7 6,47 813 657 


74 133 18 10 31,0 10,7 1918 1088 10 6 17,5 6,52 838 663 


76 132 18 10 30,6 10,8 1972 1103 10 6 17,2 6,58 863 670 


78 131 18 10 30,1 10,9 2026 1118 10 6 16,9 6,64 889 677 


80 130 18 10 29,6 11,0 2082 1133 10 6 16,7 6,70 916 685 


82 129 18 10 29,2 11,1 2139 1148 10 6 16,4 6,76 943 692 


84 128 18 10 28,7 11,2 2196 1164 10 6 16,2 6,82 970 699 


86 127 18 10 28,2 11,3 2255 1179 10 6 15,9 6,88 998 707 


88 126 18 10 27,8 11,4 2314 1194 10 6 15,7 6,94 1027 714 


90 125 18 10 27,3 11,5 2374 1210 10 6 15,4 7,01 1056 722 


92 124 18 10 26,9 11,6 2435 1225 10 6 15,2 7,08 1085 729 


94 123 18 10 26,4 11,7 2497 1241 10 6 15,0 7,14 1115 737 


96 122 18 10 26,0 11,9 2560 1257 10 6 14,7 7,21 1146 745 


98 121 18 10 25,5 12,0 2624 1272 10 6 14,5 7,28 1177 753 


100 120 18 10 25,1 12,1 2689 1288 10 6 14,2 7,35 1208 761 


60 150 22 12 40,6 13,9 1573 1363 12 6 19,5 11,3 667 844 


62 149 22 12 40,0 14,0 1616 1378 12 6 19,2 11,4 687 849 


64 148 22 12 39,5 14,1 1659 1393 12 6 19,0 11,5 706 854 


66 147 22 12 39,0 14,2 1703 1409 12 6 18,7 11,6 726 859 


68 146 22 12 38,4 14,3 1748 1424 12 6 18,4 11,7 747 865 


70 145 22 12 37,9 14,4 1794 1440 12 6 18,1 11,8 768 871 


72 144 22 12 37,3 14,6 1840 1456 12 6 17,9 11,9 789 877 
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Table C1 (contd.): Joist hanger type A with external flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]


  Full nailing Partial nailing 


74 143 22 12 36,8 14,7 1887 1472 12 6 17,6 12,0 811 883 


76 142 22 12 36,3 14,8 1935 1489 12 6 17,3 12,1 833 890 


78 141 22 12 35,8 14,9 1984 1505 12 6 17,0 12,2 856 897 


80 140 22 12 35,2 15,0 2034 1522 12 6 16,8 12,3 879 904 


60 160 24 12 46,6 22,6 1615 1526 14 6 25,6 16,0 815 1124 


62 159 24 12 46,0 22,8 1657 1541 14 6 25,3 16,1 835 1126 


64 158 24 12 45,4 22,9 1700 1557 14 6 25,0 16,3 856 1129 


66 157 24 12 44,8 23,1 1743 1573 14 6 24,7 16,4 878 1133 


68 156 24 12 44,3 23,3 1788 1589 14 6 24,4 16,5 900 1137 


70 155 24 12 43,7 23,4 1833 1605 14 6 24,0 16,6 922 1141 


72 154 24 12 43,1 23,6 1878 1622 14 6 23,7 16,7 945 1146 


74 153 24 12 42,5 23,8 1925 1638 14 6 23,4 16,9 968 1151 


76 152 24 12 42,0 24,0 1973 1655 14 6 23,1 17,0 992 1156 


78 151 24 12 41,4 24,1 2021 1672 14 6 22,8 17,1 1016 1162 


80 150 24 12 40,8 24,3 2070 1690 14 6 22,5 17,2 1041 1168 


82 149 24 12 40,2 24,5 2120 1707 14 6 22,2 17,4 1066 1174 


84 148 24 12 39,7 24,7 2170 1725 14 6 21,9 17,5 1092 1181 


86 147 24 12 39,1 24,9 2222 1743 14 6 21,6 17,6 1118 1187 


88 146 24 12 38,6 25,1 2274 1761 14 6 21,3 17,8 1145 1195 


90 145 24 12 38,0 25,3 2327 1779 14 6 21,0 17,9 1172 1202 


92 144 24 12 37,5 25,5 2381 1797 14 6 20,7 18,1 1199 1209 


94 143 24 12 36,9 25,7 2436 1815 14 6 20,4 18,2 1227 1217 


96 142 24 12 36,4 25,9 2491 1834 14 6 20,1 18,3 1256 1225 


98 141 24 12 35,8 26,1 2548 1853 14 6 19,8 18,5 1285 1233 


100 140 24 12 35,3 26,3 2605 1872 14 6 19,5 18,6 1314 1242 


60 170 22 12 51,9 12,1 1573 1363 12 6 25,4 9,68 667 844 


62 169 22 12 51,3 12,1 1616 1378 12 6 25,1 9,75 687 849 


64 168 22 12 50,7 12,2 1659 1393 12 6 24,8 9,82 706 854 


66 167 22 12 50,2 12,3 1703 1409 12 6 24,5 9,89 726 859 


68 166 22 12 49,6 12,4 1748 1424 12 6 24,2 9,96 747 865 


70 165 22 12 49,0 12,5 1794 1440 12 6 23,9 10,0 768 871 


72 164 22 12 48,4 12,6 1840 1456 12 6 23,6 10,1 789 877 


74 163 22 12 47,9 12,7 1887 1472 12 6 23,3 10,2 811 883 


76 162 22 12 47,3 12,7 1935 1489 12 6 23,0 10,3 833 890 


78 161 22 12 46,7 12,8 1984 1505 12 6 22,7 10,3 856 897 


80 160 22 12 46,2 12,9 2034 1522 12 6 22,4 10,4 879 904 


82 159 22 12 45,6 13,0 2084 1539 12 6 22,1 10,5 903 911 


84 158 22 12 45,0 13,1 2136 1556 12 6 21,8 10,6 927 918 


86 157 22 12 44,5 13,2 2188 1573 12 6 21,5 10,7 951 926 


88 156 22 12 43,9 13,3 2241 1590 12 6 21,2 10,7 976 933 


90 155 22 12 43,3 13,4 2294 1608 12 6 21,0 10,8 1001 941 


92 154 22 12 42,8 13,5 2349 1625 12 6 20,7 10,9 1027 949 


94 153 22 12 42,2 13,6 2404 1643 12 6 20,4 11,0 1053 957 
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Table C1 (contd.): Joist hanger type A with external flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm] 


e2 


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm] 


e2 


[mm] 


  Full nailing Partial nailing 


96 152 22 12 41,7 13,7 2460 1660 12 6 20,1 11,1 1080 966 


98 151 22 12 41,1 13,8 2517 1678 12 6 19,8 11,2 1107 974 


100 150 22 12 40,6 13,9 2575 1696 12 6 19,5 11,3 1134 982 


102 149 22 12 40,0 14,0 2633 1714 12 6 19,2 11,4 1162 991 


104 148 22 12 39,5 14,1 2692 1732 12 6 19,0 11,5 1191 1000 


106 147 22 12 39,0 14,2 2753 1750 12 6 18,7 11,6 1219 1009 


108 146 22 12 38,4 14,3 2813 1768 12 6 18,4 11,7 1249 1017 


110 145 22 12 37,9 14,4 2875 1787 12 6 18,1 11,8 1278 1026 


112 144 22 12 37,3 14,6 2938 1805 12 6 17,9 11,9 1308 1035 


114 143 22 12 36,8 14,7 3001 1824 12 6 17,6 12,0 1339 1045 


116 142 22 12 36,3 14,8 3065 1842 12 6 17,3 12,1 1370 1054 


118 141 22 12 35,8 14,9 3130 1861 12 6 17,0 12,2 1401 1063 


120 140 22 12 35,2 15,0 3195 1880 12 6 16,8 12,3 1433 1072 


80 170 26 14 53,5 25,6 2327 1900 14 8 29,0 15,0 1041 1168 


82 169 26 14 52,9 25,8 2382 1918 14 8 28,6 15,1 1066 1174 


84 168 26 14 52,2 26,0 2437 1937 14 8 28,3 15,2 1092 1181 


86 167 26 14 51,6 26,2 2494 1956 14 8 28,0 15,3 1118 1187 


88 166 26 14 51,0 26,3 2551 1975 14 8 27,6 15,4 1145 1195 


90 165 26 14 50,3 26,5 2610 1995 14 8 27,3 15,5 1172 1202 


92 164 26 14 49,7 26,7 2669 2014 14 8 27,0 15,6 1199 1209 


94 163 26 14 49,1 26,9 2729 2034 14 8 26,6 15,7 1227 1217 


96 162 26 14 48,4 27,1 2790 2054 14 8 26,3 15,8 1256 1225 


98 161 26 14 47,8 27,3 2851 2074 14 8 26,0 15,9 1285 1233 


100 160 26 14 47,2 27,5 2914 2094 14 8 25,6 16,0 1314 1242 


60 190 26 14 66,6 18,5 1736 1777 14 8 32,4 14,0 752 1124 


62 189 26 14 65,9 18,6 1778 1792 14 8 32,1 14,1 771 1126 


64 188 26 14 65,2 18,7 1822 1808 14 8 31,7 14,2 791 1129 


66 187 26 14 64,5 18,9 1866 1824 14 8 31,4 14,3 810 1133 


68 186 26 14 63,9 19,0 1911 1840 14 8 31,0 14,4 831 1137 


70 185 26 14 63,2 19,1 1957 1857 14 8 30,7 14,5 851 1141 


72 184 26 14 62,5 19,2 2003 1874 14 8 30,3 14,6 872 1146 


74 183 26 14 61,9 19,3 2051 1891 14 8 30,0 14,7 894 1151 


76 182 26 14 61,2 19,4 2099 1908 14 8 29,6 14,8 916 1156 


78 181 26 14 60,6 19,5 2148 1926 14 8 29,3 14,9 938 1162 


80 180 26 14 59,9 19,7 2198 1943 14 8 29,0 15,0 961 1168 


82 179 26 14 59,2 19,8 2248 1962 14 8 28,6 15,1 984 1174 


84 178 26 14 58,6 19,9 2300 1980 14 8 28,3 15,2 1008 1181 


86 177 26 14 57,9 20,0 2352 1998 14 8 28,0 15,3 1032 1187 


88 176 26 14 57,3 20,2 2405 2017 14 8 27,6 15,4 1057 1195 


90 175 26 14 56,6 20,3 2459 2036 14 8 27,3 15,5 1082 1202 


92 174 26 14 56,0 20,4 2513 2055 14 8 27,0 15,6 1107 1209 


94 173 26 14 55,3 20,6 2569 2074 14 8 26,6 15,7 1133 1217 


96 172 26 14 54,7 20,7 2625 2093 14 8 26,3 15,8 1159 1225 
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Table C1 (contd.): Joist hanger type A with external flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm


�


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm] 


e2 


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm] 


e2 


[mm] 


  Full nailing Partial nailing 


98 171 26 14 54,1 20,8 2682 2113 14 8 26,0 15,9 1186 1233 


100 170 26 14 53,4 21,0 2739 2133 14 8 25,6 16,0 1213 1242 


102 169 26 14 52,8 21,1 2798 2152 14 8 25,3 16,1 1241 1250 


104 168 26 14 52,2 21,2 2857 2172 14 8 25,0 16,3 1269 1259 


106 167 26 14 51,5 21,4 2918 2192 14 8 24,7 16,4 1297 1268 


108 166 26 14 50,9 21,5 2979 2213 14 8 24,4 16,5 1326 1277 


110 165 26 14 50,3 21,7 3040 2233 14 8 24,0 16,6 1355 1286 


112 164 26 14 49,7 21,8 3103 2254 14 8 23,7 16,7 1385 1295 


114 163 26 14 49,0 22,0 3166 2274 14 8 23,4 16,9 1415 1305 


116 162 26 14 48,4 22,1 3231 2295 14 8 23,1 17,0 1446 1314 


118 161 26 14 47,8 22,3 3296 2316 14 8 22,8 17,1 1477 1324 


120 160 26 14 47,2 22,4 3361 2337 14 8 22,5 17,2 1508 1334 


80 200 30 16 75,4 33,5 2502 2383 16 8 40,2 19,2 1134 1484 


82 199 30 16 74,6 33,7 2557 2402 16 8 39,8 19,3 1159 1489 


84 198 30 16 73,9 33,9 2612 2422 16 8 39,4 19,4 1184 1493 


86 197 30 16 73,1 34,1 2668 2441 16 8 39,1 19,6 1210 1499 


88 196 30 16 72,4 34,3 2725 2461 16 8 38,7 19,7 1236 1504 


90 195 30 16 71,7 34,5 2782 2481 16 8 38,3 19,8 1262 1510 


92 194 30 16 70,9 34,7 2841 2502 16 8 37,9 19,9 1289 1517 


94 193 30 16 70,2 34,9 2900 2522 16 8 37,5 20,0 1317 1523 


96 192 30 16 69,4 35,1 2961 2543 16 8 37,1 20,1 1345 1530 


98 191 30 16 68,7 35,3 3022 2564 16 8 36,7 20,2 1373 1538 


100 190 30 16 68,0 35,5 3084 2585 16 8 36,3 20,3 1402 1545 


102 189 30 16 67,2 35,7 3147 2607 16 8 36,0 20,5 1431 1553 


104 188 30 16 66,5 35,9 3210 2628 16 8 35,6 20,6 1461 1561 


106 187 30 16 65,8 36,1 3275 2650 16 8 35,2 20,7 1491 1569 


108 186 30 16 65,1 36,3 3340 2672 16 8 34,8 20,8 1521 1578 


110 185 30 16 64,3 36,5 3407 2695 16 8 34,5 21,0 1553 1587 


112 184 30 16 63,6 36,7 3474 2717 16 8 34,1 21,1 1584 1595 


114 183 30 16 62,9 37,0 3542 2740 16 8 33,7 21,2 1616 1605 


116 182 30 16 62,2 37,2 3611 2762 16 8 33,3 21,3 1649 1614 


118 181 30 16 61,5 37,4 3680 2785 16 8 33,0 21,5 1681 1623 


120 180 30 16 60,8 37,7 3751 2808 16 8 32,6 21,6 1715 1633 


60 220 30 16 90,8 30,2 2007 2212 16 8 48,3 17,3 913 1468 


62 219 30 16 90,0 30,3 2052 2228 16 8 47,9 17,4 933 1467 


64 218 30 16 89,3 30,5 2099 2243 16 8 47,5 17,5 953 1466 


66 217 30 16 88,5 30,7 2146 2259 16 8 47,1 17,6 974 1467 


68 216 30 16 87,7 30,8 2195 2276 16 8 46,7 17,7 996 1467 


70 215 30 16 86,9 31,0 2244 2293 16 8 46,3 17,8 1018 1469 


72 214 30 16 86,1 31,1 2294 2310 16 8 45,9 17,9 1040 1471 


74 213 30 16 85,3 31,3 2345 2328 16 8 45,4 17,9 1063 1473 


76 212 30 16 84,6 31,4 2396 2346 16 8 45,0 18,0 1086 1476 


78 211 30 16 83,8 31,6 2449 2365 16 8 44,6 18,1 1110 1480 
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Table C1 (contd.): Joist hanger type A with external flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm] 


e2 


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm] 


e2 


[mm] 


  Full nailing Partial nailing 


80 210 30 16 83,0 31,8 2502 2383 16 8 44,2 18,2 1134 1484 


82 209 30 16 82,2 31,9 2557 2402 16 8 43,8 18,3 1159 1489 


84 208 30 16 81,5 32,1 2612 2422 16 8 43,4 18,4 1184 1493 


86 207 30 16 80,7 32,3 2668 2441 16 8 43,0 18,5 1210 1499 


88 206 30 16 79,9 32,4 2725 2461 16 8 42,6 18,6 1236 1504 


90 205 30 16 79,2 32,6 2782 2481 16 8 42,2 18,7 1262 1510 


92 204 30 16 78,4 32,8 2841 2502 16 8 41,8 18,8 1289 1517 


94 203 30 16 77,7 33,0 2900 2522 16 8 41,4 18,9 1317 1523 


96 202 30 16 76,9 33,2 2961 2543 16 8 41,0 19,0 1345 1530 


98 201 30 16 76,1 33,3 3022 2564 16 8 40,6 19,1 1373 1538 


100 200 30 16 75,4 33,5 3084 2585 16 8 40,2 19,2 1402 1545 


102 199 30 16 74,6 33,7 3147 2607 16 8 39,8 19,3 1431 1553 


104 198 30 16 73,9 33,9 3210 2628 16 8 39,4 19,4 1461 1561 


106 197 30 16 73,1 34,1 3275 2650 16 8 39,1 19,6 1491 1569 


108 196 30 16 72,4 34,3 3340 2672 16 8 38,7 19,7 1521 1578 


110 195 30 16 71,7 34,5 3407 2695 16 8 38,3 19,8 1553 1587 


112 194 30 16 70,9 34,7 3474 2717 16 8 37,9 19,9 1584 1595 


114 193 30 16 70,2 34,9 3542 2740 16 8 37,5 20,0 1616 1605 


116 192 30 16 69,4 35,1 3611 2762 16 8 37,1 20,1 1649 1614 


118 191 30 16 68,7 35,3 3680 2785 16 8 36,7 20,2 1681 1623 


120 190 30 16 68,0 35,5 3751 2808 16 8 36,3 20,3 1715 1633 


122 189 30 16 67,2 35,7 3822 2831 16 8 36,0 20,5 1749 1643 


124 188 30 16 66,5 35,9 3895 2855 16 8 35,6 20,6 1783 1653 


126 187 30 16 65,8 36,1 3968 2878 16 8 35,2 20,7 1818 1663 


128 186 30 16 65,1 36,3 4042 2902 16 8 34,8 20,8 1853 1674 


130 185 30 16 64,3 36,5 4117 2926 16 8 34,5 21,0 1889 1684 


132 184 30 16 63,6 36,7 4192 2949 16 8 34,1 21,1 1925 1695 


134 183 30 16 62,9 37,0 4269 2973 16 8 33,7 21,2 1961 1705 


136 182 30 16 62,2 37,2 4346 2998 16 8 33,3 21,3 1998 1716 


138 181 30 16 61,5 37,4 4425 3022 16 8 33,0 21,5 2036 1727 


140 180 30 16 60,8 37,7 4504 3046 16 8 32,6 21,6 2074 1738 
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Table C2: Joist hanger type I with interior flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm 
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46 102 8 8 10,2 4,17 169 440 8 4 10,2 4,17 169 440 


48 101 8 8 10,0 4,22 175 420 8 4 10,0 4,22 175 420 


50 100 8 8 9,77 4,27 182 404 8 4 9,77 4,27 182 404 


46 107 8 8 11,2 3,93 186 398 8 4 11,2 3,93 186 398 


48 106 8 8 11,0 3,98 193 387 8 4 11,0 3,98 193 387 


50 105 8 8 10,8 4,02 202 378 8 4 10,8 4,02 202 378 


52 104 8 8 10,6 4,07 210 371 8 4 10,6 4,07 210 371 


54 103 8 8 10,4 4,12 220 366 8 4 10,4 4,12 220 366 


56 102 8 8 10,2 4,17 230 363 8 4 10,2 4,17 230 363 


58 101 8 8 10,0 4,22 240 360 8 4 10,0 4,22 240 360 


60 100 8 8 9,77 4,27 251 358 8 4 9,77 4,27 251 358 


80 100 16 8 19,5 8,54 431 529 8 4 9,77 4,27 300 368


80 110 14 8 20,2 6,18 418 440 8 4 11,8 3,80 350 368


82 109 14 8 19,8 6,25 437 444 8 4 11,6 3,85 365 372


84 108 14 8 19,4 6,32 457 449 8 4 11,4 3,89 381 375


86 107 14 8 19,1 6,39 478 455 8 4 11,2 3,93 398 379


88 106 14 8 18,7 6,46 500 461 8 4 11,0 3,98 415 383


90 105 14 8 18,3 6,54 522 468 8 4 10,8 4,02 433 387


92 104 14 8 18,0 6,61 546 475 8 4 10,6 4,07 451 392


94 103 14 8 17,6 6,69 571 482 8 4 10,4 4,12 469 397


96 102 14 8 17,3 6,77 596 490 8 4 10,2 4,17 489 402


98 101 14 8 16,9 6,85 623 498 8 4 10,0 4,22 508 407


100 100 14 8 16,6 6,94 650 507 8 4 9,77 4,27 529 412 


60 130 10 10 14,2 9,15 293 713 10 6 14,2 9,15 293 713 


62 129 10 10 13,9 9,23 301 696 10 6 13,9 9,23 301 696 


64 128 10 10 13,7 9,32 310 681 10 6 13,7 9,32 310 681 


66 127 10 10 13,5 9,40 320 669 10 6 13,5 9,40 320 669 


68 126 10 10 13,2 9,49 329 659 10 6 13,2 9,49 329 659 


70 125 10 10 13,0 9,58 340 650 10 6 13,0 9,58 340 650 


72 124 10 10 12,8 9,67 350 643 10 6 12,8 9,67 350 643 


74 123 10 10 12,6 9,76 361 638 10 6 12,6 9,76 361 638 


76 122 10 10 12,4 9,86 373 633 10 6 12,4 9,86 373 633 


78 121 10 10 12,1 9,95 385 630 10 6 12,1 9,95 385 630 


80 120 18 10 25,9 13,5 531 839 10 6 11,9 10,0 397 627 


82 119 18 10 25,4 13,6 547 835 10 6 11,7 10,1 410 626 


84 118 18 10 25,0 13,8 564 832 10 6 11,5 10,3 424 625 


86 117 18 10 24,6 13,9 582 831 10 6 11,3 10,4 437 625 


88 116 18 10 24,2 14,0 600 831 10 6 11,1 10,5 452 625 


90 115 18 10 23,7 14,2 620 832 10 6 10,9 10,6 466 626 


60 160 14 12 25,9 15,1 421 1366 14 6 25,9 15,1 421 1366 


62 159 14 12 25,6 15,2 430 1323 14 6 25,6 15,2 430 1323 


64 158 14 12 25,3 15,3 439 1286 14 6 25,3 15,3 439 1286 


66 157 14 12 25,0 15,4 449 1253 14 6 25,0 15,4 449 1253 
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Table C2 (contd.): Joist hanger type I with interior flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]


  Full nailing Partial nailing 


68 156 14 12 24,6 15,5 459 1225 14 6 24,6 15,5 459 1225 


70 155 14 12 24,3 15,6 470 1200 14 6 24,3 15,6 470 1200 


72 154 14 12 24,0 15,7 481 1179 14 6 24,0 15,7 481 1179 


74 153 14 12 23,7 15,9 493 1160 14 6 23,7 15,9 493 1160 


76 152 14 12 23,3 16,0 505 1144 14 6 23,3 16,0 505 1144 


78 151 14 12 23,0 16,1 518 1129 14 6 20,0 17,4 518 1129 


80 150 22 12 40,2 18,2 649 1139 12 6 22,4 10,4 475 833 


82 149 22 12 39,7 18,4 667 1130 12 6 22,1 10,5 489 829 


84 148 22 12 39,1 18,5 685 1123 12 6 21,8 10,6 503 825 


86 147 22 12 38,6 18,7 705 1118 12 6 21,5 10,7 518 822 


88 146 22 12 38,0 18,8 725 1115 12 6 21,2 10,7 534 821 


90 145 22 12 37,5 18,9 746 1113 12 6 21,0 10,8 549 820 


92 144 22 12 37,0 19,1 768 1113 12 6 20,7 10,9 566 820 


94 143 22 12 36,4 19,3 791 1113 12 6 20,4 11,0 582 820 


96 142 22 12 35,9 19,4 814 1115 12 6 20,1 11,1 600 822 


98 141 22 12 35,4 19,6 839 1118 12 6 19,8 11,2 618 823 


100 140 22 12 34,8 19,7 864 1122 12 6 19,5 11,3 636 826 


60 190 14 16 31,7 16,5 458 1609 14 8 31,7 16,5 458 1609 


62 189 14 16 31,4 16,6 466 1554 14 8 31,4 16,6 466 1554 


64 188 14 16 31,1 16,7 475 1505 14 8 31,1 16,7 475 1505 


66 187 14 16 30,7 16,8 484 1462 14 8 30,7 16,8 484 1462 


68 186 14 16 30,4 16,9 493 1425 14 8 30,4 16,9 493 1425 


70 185 14 16 30,1 17,0 503 1392 14 8 30,1 17,0 503 1392 


72 184 14 16 29,7 17,1 513 1362 14 8 29,7 17,1 513 1362 


74 183 14 16 29,4 17,2 524 1336 14 8 29,4 17,2 524 1336 


76 182 14 16 29,1 17,3 535 1313 14 8 29,1 17,3 535 1313 


78 181 14 16 28,7 17,4 547 1293 14 8 28,7 17,4 547 1293 


80 180 26 16 60,1 26,0 1290 1729 14 8 28,4 17,5 891 1194 


82 179 26 16 59,5 26,2 1322 1736 14 8 28,1 17,6 912 1197 


84 178 26 16 58,8 26,3 1355 1744 14 8 27,7 17,7 933 1201 


86 177 26 16 58,2 26,5 1388 1752 14 8 27,4 17,8 955 1206 


88 176 26 16 57,5 26,7 1423 1761 14 8 27,1 18,0 978 1211 


90 175 26 16 56,9 26,8 1458 1771 14 8 26,8 18,1 1001 1216 


92 174 26 16 56,3 27,0 1493 1781 14 8 26,4 18,2 1024 1221 


94 173 26 16 55,6 27,2 1530 1792 14 8 26,1 18,3 1048 1227 


96 172 26 16 55,0 27,4 1567 1803 14 8 25,8 18,4 1072 1233 


98 171 26 16 54,3 27,5 1606 1815 14 8 25,5 18,5 1096 1239 


100 170 26 16 53,7 27,7 1645 1827 14 8 25,2 18,7 1121 1246 


102 169 26 16 53,1 27,9 1684 1840 14 8 24,9 18,8 1147 1253 


104 168 26 16 52,5 28,1 1725 1853 14 8 24,5 18,9 1173 1260 


106 167 26 16 51,8 28,3 1766 1867 14 8 24,2 19,0 1199 1267 


108 166 26 16 51,2 28,5 1809 1881 14 8 23,9 19,2 1226 1275 


110 165 26 16 50,6 28,7 1852 1895 14 8 23,6 19,3 1253 1282 
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Table C2 (contd.): Joist hanger type I with interior flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm]
e2 


[mm]


  Full nailing Partial nailing 


112 164 26 16 50,0 28,9 1895 1910 14 8 23,3 19,4 1280 1290 


114 163 26 16 49,4 29,1 1940 1925 14 8 23,0 19,6 1308 1298 


116 162 26 16 48,8 29,3 1986 1941 14 8 22,7 19,7 1337 1307 


118 161 26 16 48,1 29,5 2032 1956 14 8 22,4 19,8 1366 1315 


120 160 26 16 47,5 29,7 2079 1973 14 8 22,1 20,0 1395 1324 


60 210 16 18 39,4 22,1 601 2273 16 10 39,4 22,1 601 2273 


62 209 16 18 39,0 22,2 609 2188 16 10 39,0 22,2 609 2188 


64 208 16 18 38,6 22,3 619 2112 16 10 38,6 22,3 619 2112 


66 207 16 18 38,2 22,5 628 2045 16 10 38,2 22,5 628 2045 


68 206 16 18 37,8 22,6 638 1986 16 10 37,8 22,6 638 1986 


70 205 16 18 37,4 22,7 649 1932 16 10 37,4 22,7 649 1932 


72 204 16 18 37,1 22,8 660 1885 16 10 37,1 22,8 660 1885 


74 203 16 18 36,7 22,9 671 1842 16 10 36,7 22,9 671 1842 


76 202 16 18 36,3 23,1 683 1804 16 10 36,3 23,1 683 1804 


78 201 16 18 35,9 23,2 695 1770 16 10 35,9 23,2 695 1770 


80 200 30 18 74,2 34,9 1000 2456 16 10 40,2 19,2 666 1635 


82 199 30 18 73,5 35,0 1017 2413 16 10 39,8 19,3 679 1611 


84 198 30 18 72,7 35,2 1035 2375 16 10 39,4 19,4 693 1590 


86 197 30 18 72,0 35,4 1053 2341 16 10 39,1 19,6 707 1571 


88 196 30 18 71,3 35,6 1073 2310 16 10 38,7 19,7 721 1554 


90 195 30 18 70,5 35,8 1093 2284 16 10 38,3 19,8 737 1539 


92 194 30 18 69,8 36,0 1114 2261 16 10 37,9 19,9 752 1526 


94 193 30 18 69,1 36,3 1136 2240 16 10 37,5 20,0 768 1514 


96 192 30 18 68,3 36,5 1159 2223 16 10 37,1 20,1 785 1505 


98 191 30 18 67,6 36,7 1183 2208 16 10 36,7 20,2 801 1496 


100 190 30 18 66,9 36,9 1207 2195 16 10 36,3 20,3 819 1489 


102 189 30 18 66,2 37,1 1233 2184 16 10 36,0 20,5 837 1483 


104 188 30 18 65,4 37,3 1259 2176 16 10 35,6 20,6 855 1478 


106 187 30 18 64,7 37,5 1286 2169 16 10 35,2 20,7 874 1474 


108 186 30 18 64,0 37,8 1314 2164 16 10 34,8 20,8 893 1471 


110 185 30 18 63,3 38,0 1343 2161 16 10 34,5 21,0 913 1468 


112 184 30 18 62,6 38,2 1373 2159 16 10 34,1 21,1 933 1467 


114 183 30 18 61,9 38,4 1403 2159 16 10 33,7 21,2 953 1466 


116 182 30 18 61,2 38,7 1435 2160 16 10 33,3 21,3 974 1467 


118 181 30 18 60,5 38,9 1467 2162 16 10 33,0 21,5 996 1467 


120 180 30 18 59,8 39,2 1500 2165 16 10 32,6 21,6 1018 1469 


60 220 16 18 48,3 17,3 558 2112 16 10 48,3 17,3 558 2112 


62 219 16 18 47,9 17,4 567 2035 16 10 47,9 17,4 567 2035 


64 218 16 18 47,5 17,5 576 1967 16 10 47,5 17,5 576 1967 


66 217 16 18 47,1 17,6 586 1907 16 10 47,1 17,6 586 1907 


68 216 16 18 46,7 17,7 596 1853 16 10 46,7 17,7 596 1853 


70 215 16 18 46,3 17,8 606 1806 16 10 46,3 17,8 606 1806 


72 214 16 18 45,9 17,9 617 1763 16 10 45,9 17,9 617 1763 
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Table C2 (contd.): Joist hanger type I with interior flanges:  


Form factors kH,1 and kH,2 and dimensions e1, e2; eJ,0 = 32 mm 


B  


[mm] 


H  


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm] 


e2 


[mm] 
nH nJ kH,1  kH,2


e1 


[mm] 


e2 


[mm] 


  Full nailing Partial nailing 


74 213 16 18 45,4 17,9 629 1726 16 10 45,4 17,9 629 1726 


76 212 16 18 45,0 18,0 641 1692 16 10 45,0 18,0 641 1692 


78 211 16 18 44,6 18,1 609 1662 16 10 44,6 18,1 609 1662 


80 210 30 18 81,8 33,0 1000 2456 16 10 44,2 18,2 666 1635 


82 209 30 18 81,0 33,2 1017 2413 16 10 43,8 18,3 679 1611 


84 208 30 18 80,3 33,4 1035 2375 16 10 43,4 18,4 693 1590 


86 207 30 18 79,5 33,6 1053 2341 16 10 43,0 18,5 707 1571 


88 206 30 18 78,7 33,7 1073 2310 16 10 42,6 18,6 721 1554 


90 205 30 18 78,0 33,9 1093 2284 16 10 42,2 18,7 737 1539 


92 204 30 18 77,2 34,1 1114 2261 16 10 41,8 18,8 752 1526 


94 203 30 18 76,5 34,3 1136 2240 16 10 41,4 18,9 768 1514 


96 202 30 18 75,7 34,5 1159 2223 16 10 41,0 19,0 785 1505 


98 201 30 18 75,0 34,7 1183 2208 16 10 40,6 19,1 801 1496 


100 200 30 18 74,2 34,9 1207 2195 16 10 40,2 19,2 819 1489 


102 199 30 18 73,5 35,0 1233 2184 16 10 39,8 19,3 837 1483 


104 198 30 18 72,7 35,2 1259 2176 16 10 39,4 19,4 855 1478 


106 197 30 18 72,0 35,4 1286 2169 16 10 39,1 19,6 874 1474 


108 196 30 18 71,3 35,6 1314 2164 16 10 38,7 19,7 893 1471 


110 195 30 18 70,5 35,8 1343 2161 16 10 38,3 19,8 913 1468 


112 194 30 18 69,8 36,0 1373 2159 16 10 37,9 19,9 933 1467 


114 193 30 18 69,1 36,3 1403 2159 16 10 37,5 20,0 953 1466 


116 192 30 18 68,3 36,5 1435 2160 16 10 37,1 20,1 974 1467 


118 191 30 18 67,6 36,7 1467 2162 16 10 36,7 20,2 996 1467 


120 190 30 18 66,9 36,9 1500 2165 16 10 36,3 20,3 1018 1469 


122 189 30 18 66,2 37,1 1534 2169 16 10 36,0 20,5 1040 1471 


124 188 30 18 65,4 37,3 1569 2175 16 10 35,6 20,6 1063 1473 


126 187 30 18 64,7 37,5 1605 2181 16 10 35,2 20,7 1086 1476 


128 186 30 18 64,0 37,8 1641 2188 16 10 34,8 20,8 1110 1480 


130 185 30 18 63,3 38,0 1679 2196 16 10 34,5 21,0 1134 1484 


132 184 30 18 62,6 38,2 1717 2205 16 10 34,1 21,1 1159 1489 


134 183 30 18 61,9 38,4 1756 2215 16 10 33,7 21,2 1184 1493 


136 182 30 18 61,2 38,7 1796 2225 16 10 33,3 21,3 1210 1499 


138 181 30 18 60,5 38,9 1837 2236 16 10 33,0 21,5 1236 1504 


140 180 30 18 59,8 39,2 1879 2248 16 10 32,6 21,6 1262 1510 
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Annex D 


Application of joist hangers 


Joist hanger in wood/wood connection 


≤ ≤ ≤ ≤ 3 mm


≥ ≥ ≥ ≥ 4 x d ≥ ≥ ≥ ≥ 4 x d
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 Joist hanger connected to concrete, lightweight concrete 


or a steel member by bolts 


Joist


Header


B


H


Joist


Joist


A


≤ ≤ ≤ ≤ 3 mm ≤ ≤ ≤ ≤ 3 mm


J


Concrete


�
�
�


Bolts M10  


Washer according to 


EN ISO 7094 








LEISTUNGSERKLÄRUNG 
im Sinne der Bauprodukte-Verordnung (EU) Nr.305/2011


Nr.: LE_09_0021 _DE


1. Kenncode des Produkttyps BB Balkenschuhe 2,0
Abmessungen: siehe ETA-09/0021


2. Typen-, Chargen-,
Seriennummern oder anderes
Kennzeichen zur Identifikation


ETA-09/0021
Chargennummer: siehe Etikett


3. Verwendungszweck Verbinder für tragende Holzkonstruktionen, sowie 
für die Verbindung von Balken und Pfetten gemäß 
ETA-09/0021


4. Kontaktanschrift des Herstellers BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordhäuser Str. 44
06536 Berga


5. System oder Systeme zur
Bewertung und Überprüfung der
Leistungsbeständigkeit


System 2+


6. Referenzdokument ETA-09/0021


7. Eota Stelle / Nummer ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund


8. Durch Zertifizierungsstelle
vorgenommen


- Erstinspektion des Werks und der
werkseigenen Produktionskontrolle


- Laufende Überwachung, Bewertung und
Evaluierung der werkseigenen
Produktionskontrolle


- Ergebnis im Konformitätszertifikat 0769-CPD-
6164/01


9. Erklärte Leistung Siehe ETA-09/0021


10. Die Leistung des Produkts gemäß den Nummern 1 und 2 entspricht der erklärten
Leistung nach Nummer 9. Verantwortlich für die Erstellung dieser
Leistungserklärung ist der Hersteller gemäß Nummer 4.


Unterzeichnet für den Hersteller und im Namen des Herstellers von: 


________________
Günther Blesch 
(Geschäftsführer)
Berga, .0 .2017








DECLARATION OF PERFORMANCE 
according to the Construction Products Regulation (EU) No.305/2011


Nr.: LE_09_0021 _EN


1. Product type identification code Joist Hangers 2,0
Dimensions: see ETA -09/0021


2. Type, batch, series numbers or
other identification code


ETA -09/0021
Batch number: see label 


3. Intended use Fasteners for supporting wooden structures, as 
well as for the fastening of beams and purlins in 
accordance with ETA -09/0021


4. Manufacturer contact address BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordhäuser Str. 44
06536 Berga
Germany


5. System or systems for durability
assessment and testing


System 2+


6. Reference document ETA -09/0021


7. Eota ref. / number ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund


8. Conducted by the certification
authority


- Initial inspection of the manufacturing plant and
of factory production control


- Current monitoring, analysis and assessment of
factory production control


- Result in conformity certificate 0769-CPD-
6164/01


9. Declared performance See ETA -09/0021


10. Product performance pursuant to item 1 and 2 corresponds to the declared
performance pursuant to item 9. The manufacturer pursuant to item 4 is liable for this
Performance Declaration.


Signed for the manufacturer and on behalf of the manufacturer by: 


________________
Günther Blesch 
(chief operating officer) 
Berga, 13.01.2017 








 


 


 
DECLARACIÓN DE PRESTACIONES 


a los efectos del Reglamento para productos de construcción (UE) N.° 305/2011 


N.°: LE_09_0021-1_ES 


 


 
1. Código de identificación del 


producto tipo 
Azuches BB 2,0 
Dimensiones: ver ETA-09/0021 
 


2. Tipos, lotes o números de serie 
o cualquier otro elemento que 
permita la identificación  


ETA-09/0021 
Número de lote: ver etiqueta 
 
 


3. Uso previsto  Conector para construcciones portantes de 
madera, así como para la conexión de vigas y 
viguetas conforme a ETA-09/0021 
 


4. Dirección de contacto del 
fabricante  


BB Stanz- und Umformtechnik GmbH 
Nordhäuser Str. 44 
D-06536 Berga 
 


5. Sistema o sistemas de 
evaluación y verificación de la 
constancia de las prestaciones  
 


Sistema 2+ 


6. Documento de referencia 
 


ETA-09/0021 


7. Organismo Eota / Número ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund 
 


8. Realizado por el organismo de 
certificación 


- Inspección inicial de la planta de producción 
y del control de producción en fábrica 


- Vigilancia, evaluación y supervisión 
permanentes del control de producción en 
fábrica 


- Resultado en el certificado de conformidad 
0769-CPD-6164/01 


 
9. Prestaciones declaradas Ver ETA-09/0021 


 
10. Las prestaciones del producto identificado en los puntos 1 y 2 son conformes con las 


prestaciones declaradas en el punto 9. La presente declaración de prestaciones se 
emite bajo la sola responsabilidad del fabricante identificado en el punto 4. 


 


Firmado por y en nombre del fabricante por: 


 
 
 
 
________________ 
Günther Blesch 
(Director gerente) 
Berga, 01.12.2017 








 


 


 
SUORITUSTASOILMOITUS 


rakennusalan tuotteita koskevan asetuksen (EU) nro. 305/2011 mukaan. 
Nro.: LE_09_0021-1_FI 


 


 
1. Tuotetyypin tunnistuskoodi BB palkkikengät 2.0 


Mitat: katso ETA-09/0021 
 


2. Tyyppi- erä-, sarjanumero tai 
muu tunnus tunnistamista varten  


ETA-09/0021 
Eränumero: katso etiketti 
 
 


3. Käyttötarkoitus  Yhdistämiskappale kantaville puurakenteille sekä 
palkkien ja orsien liittämiseen ETA-09/0021:n 
mukaan. 
 


4. Valmistajan yhteystiedot  BB Stanz- und Umformtechnik GmbH 
Nordhäuser Str. 44 
D-06536 Berga 
 


5. Järjestelmä tai järjestelmiä 
suorituskyvyn pysyvyyden 
arvioimiseksi ja tarkastamiseksi  
 


Järjestelmä 2+ 


6. Referenssi-asiakirja 
 


ETA-09/0021 


7. Eota -sijainti / numero ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund 
 


8. Sertifiointiviranomaisen tekemä - Tehtaan alkutarkastus ja tehtaan oma 
tuotantotarkastus 


- Tehtaan oman tuotantotarkastuksen jatkuva 
valvonta, luokitus ja arviointi 


- Tulos vaatimustenmukaisuustodistuksessa 
0769-CPD-6164/  01 


 
9. Ilmoitettu suorituskyky Katso ETA-09/0021 


 
10. Edellä 1 ja 2 kohdassa tarkoitetun tuotteen suorituskyky on 9 kohdassa ilmoitetun 


suoritustason mukaan. Valmistaja on vastuussa 
tämän suoritustasoilmoituksen laatimisesta numero 4 mukaan 


 


Allekirjoitettu valmistajaa varten ja valmistajan nimessä: 


 
 
 
 
________________ 
Günther Blesch 
(toimitusjohtaja) 
Berga, 12.12.2017 
 








DÉCLARATION DE PERFORMANCE 
au sens du règlement sur les produits de construction (EU) N° 305/2011 


N°: LE_09_0021 _FR


1. Code d'identification du type de
produit


Sabots 2,0
Dimensions : voir ETA-09/0021


2. Numéro de type, de lot, de série
ou autre désignation
d'identification


ETA-09/0021
Numéro de lot : voir étiquette


3. Usage prévu Connecteur pour soutenir les structures en bois, 
ainsi que pour la connexion des poutres et des 
pannes conformément à ETA-09/0021


4. Adresse de contact du fabricant BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordhäuser Str. 44
06536 Berga
Germany


5. Système ou systèmes
d'évaluation et de vérification de
la constance des performances


Système 2+


6. Document de référence ETA-09/0021


7. Situation ETA / Numéro ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund


8. Délivré par l'organisme de
certification


- Inspection initiale de l'usine et des contrôles de
la production sur site


- Suivi, analyse et évaluation continus du
contrôle de la production sur site


- Résultat dans le certificat de conformité 0769-
CPD-6164/01


9. Performance déclarée Voir ETA-09/0021


10. La performance du produit visée aux points 1 et 2 correspond à la performance
déclarée au point 9. Le fabricant est responsable de la création de cette déclaration
de performance conformément au point 4.


Signé pour le fabricant et au nom du fabricant de: 


________________
Günther Blesch 
(Gestionnaire) 
Berga, 13.01.2017 








TELJESÍTMÉNYNYILATKOZAT 
az építési termékek forgalmazásáról szóló 305/2011/EU rendelet értelmében 


Nr.: LE_09_0021 _HU


1. A terméktípus egyedi azonosító
kódja


Gerendatalpak 2,0mm
Méretek: lásd ETA-09/0021


2. A termék azonosítását lehetővé
tevő típus-, tétel- vagy
sorozatszám vagy egyéb ilyen
elem


ETA-09/0021
Tételszám: lásd a címkét 


3. Rendeltetési cél Csatlakozóelem teherviselő faszerkezetekhez, 
valamint gerendák és szelemenek 
összekötéséhez az ETA-09/0021 szerint


4. A gyártó kapcsolattartási címe BB Stanz- und Umformtechnik GmbH
Nordhäuser Str. 44
06536 Berga
Germany


5. Rendszer vagy rendszerek a
teljesítmény állandóságának
értékelésére és ellenőrzésére


Rendszer 2+


6. Referencia dokumentum ETA-09/0021


7. Eota hely / szám ETA-DANMARK A/S, Charlottenlund


8. Tanúsító szerv által elvégezve - A gyár és a gyár saját gyártásellenőrzésének
első vizsgálata


- A gyár saját gyártásellenőrzésének folyamatos
ellenőrzése és értékelése


- Eredmény a megfelelőségi tanúsítványban
0769-CPD-6164/01


9. Nyilatkozat szerinti teljesítmény lásd ETA- ETA-09/0021


10. A termék 1. és 2. számok szerinti teljesítménye megfelel a 9. sz. szerinti nyilatkozott
teljesítménynek. A jelen teljesítménynyilatkozat kiállításáért a 4. szám szerinti gyártó
felel.


A gyártó részéről és nevében aláíró személy:


________________
Günther Blesch 
(ügyvezető) 
Berga, 03.02.2017 





