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Norbert Heckmann
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LIEBE LESERINNEN,

LIEBE LESER,

Von Kopf bis Fu3” ist der Titel der aktuellen
Ausstellung in der Kunsthalle Wiirth, Schwébisch
Hall. Mit dieser Ausstellung ladt die Kunsthalle
zu einem Diskurs iber Wandel und Konstanten
des Menschenbildes ein. Die Darstellungsformen
variieren von Gemélden bis Skulpturen, darge-

stellt werden Gesichter aber auch ganze Kérper.

Dieses Thema ldsst sich leicht auf das Bauen
Ubertragen: vom Dach bis ins Fundament. Auch
auf diesem Weg gibt es viele Konstanten und
Verdnderliche. Die Darstellungsformen variieren
vom Modell des Gesamtgebdudes bis ins Detail
im MaBstab 1:1.

Gerade im Detail entscheidet sich die Qualitét
eines Bauwerks. Ein gutes Beispiel hierfir ist
der Anschluss eines Fensters an ein Gebéude.
Neben der fachgerechten Abdichtung muss ein
Fenster auch daverhaft tragfahig befestigt wer-
den und hierbei Wind, Wetter und sogar Ein-
brechern trotzen. Die Befestigungsfrage konnte
friher durch die Erfahrungswerte des Handwer-
kers leicht beantwortet werden. In modernen
hoch wérmedédmmenden Wandbaustoffen ist
das Befestigen jedoch zunehmend eine Heraus-
forderung. Die aktuelle Ausgabe unseres Planer-

magazins ql2/8 liefert lhnen hierzu Antworten.
g q

Weiterhin stellen wir lhnen Polyester als Werk-
stoff fir Dachunterspannbahnen vor und berich-
ten Gber Anderungen in den Abstandsregeln fur
Brandschotts. Abgerundet wird das Heft mit
einer Neuentwicklung aus dem Hause Wiirth -
dem Betondeckungs-Messgerét BDMT.

Ich hoffe, ich habe lhr Interesse geweckt und

wiinsche lhnen eine informative Lektire.

Mit freundlichen Griifien

Norbert Heckmann
Sprecher der Geschéftsleitung

q12/8.01/2013 3



Fachthemen

=
.
S
I s 0
bl '
o W
il - e -
2. ™, -
-3 i
Ll -
= [ IFII a
L 3 Ly
' b 5
e
= . e ) g
=z C ., 1 i
{ D
= A
&
o
\

4 qI?/8-01/2013



w WURTH

Dr. Jirgen Kiienzlen, Produktimanagement
Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
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Freie Schule Anne-Sophie, Kiinzelsau
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Fachthemen

Bild 1: Entwicklung der Wandbaustoffe in den letzten Jahrzehnten [1]

Bild 2: Entwicklung der Fensterrahmen und -profile in den letzten Jahrzehnten [1]

6 qi?/8.01/2013



Unterscheidung von Fenstervarianten [4]:

Bild 3

H

un

Fenster in Fassadendffnung bzw. vor der Fassade

Durch die Entwicklung moderner Baustoffe mit
sehr guten Wéarmedédmmeigenschaften und
daraus resultierende Zunahme der Porositét
(Bild 1) bei gleichzeitiger Erhéhung der Rahmen-
und Glasgewichte bei Fenstern (Bild 2) ist eine
Fenstermontage in den letzten Jahren immer

mehr zur Herausforderung geworden.

In vielen Bereichen sind heute dreifachverglaste
Fenster mit einem Gewicht von rund 30 kg/m?
Glasflache Standard. Entsprechend schwierig
ist die sichere und dauerhafte Befestigung der
Fenster. Eine detaillierte Regelung, wie Fenster-
befestigungen in den verschiedenen Untergriin-
den ausgefithrt werden miissen, gibt es derzeit
nicht.

Aus diesem Grund soll dieser Beitrag aktuelle
Erfahrungen aus Versuchen, der Literatur und der
téglichen Praxis zusammenstellen, um dem Planen-
den bzw. Ausfihrenden eine Unferstitzung bei
der Festlegung der Fensterbefestigungen zu
geben. Der Beitrag kann und soll keine ,Patent-
rezepte” bieten. Es soll vielmehr die Notwendig-
keit dargestellt werden, dass man sich immer
Uber den Einzelfall Gedanken machen muss und
dass die Entscheidungen, wie befestigt werden
soll bzw. kann - vor allem in der Altbausanie-
rung - oftmals nur direkt vor Ort getroffen wer-

den kénnen.

Bild 4

Fenster in horizontaler Offnung

1. Diibeltechnik

In verschiedenen Literaturquellen wird im Detail
auf die Grundlagen und Regelungen der allge-
meinen Dibeltechnik eingegangen (vgl. [2], [3]
usw.). Diese Verdffentlichungen beschéftigen sich
im Schwerpunkt mit den geltenden Zulassungen
bzw. dem Zulassungsverfahren und den entspre-
chenden Bemessungsregeln. Dass es fir Dibel
Zulassungen gibt, zeigt, dass es sich fir den dort
beschriebenen Anwendungsfall um nicht ge-
regelte Bauprodukte im Sinne von § 17 Abs. 3
Satz 1 der Musterbauordnung (MBO) handelt.
Wesentliche Abweichungen von den in den
Zulassungen der Befestigungsmittel getroffenen
Bestimmungen verursachen im Geltungsbereich
der Landesbauordnungen im Allgemeinen die
Notwendigkeit eines neuen bzw. erweiterten
Verwendbarkeitsnachweises (z.B. einer Zustim-
mung im Einzelfall oder einer erweiterten Zulas-
sung). Bei der Befestigung von Fenstern wird in
der Praxis oftmals ohne entsprechenden neuen
bavaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis
(z.B. Zustimmung im Einzelfall) wesentlich von
den Zulassungen abgewichen. Dieses Vorgehen
ist dann baurechtlich nicht zu beanstanden,
wenn die in den nachfolgenden Kapiteln geschil-
derte Vorgehensweise eingehalten wird, da es
sich hierbei aus Sicht des Autors um anerkannte
Regeln der Technik im Sinne von § 17 Abs. 3
Satz 1 der MBO handelt, es sich also um Regeln
bzw. Regelwerke handelt, die in der Praxis be-
kannt sind und entsprechend angewendet werden,

e WURTH

Bild 5

Fenster in vertikaler Offnung _

weil sich diese Regelungen im praktischen Bau-
alltag bewdhrt haben. Fiir Fenster sollen diese
Regelwerke nachfolgend vorgestellt werden.

2. Begriffsdefinitionen

Unter einem Fenster ist nach der ,Begriffsnorm”
DIN EN 12519 ein Bauteil zu verstehen, das in
eine Offnung einer Wand bzw. einer geneigten
Dachfléche montiert wird und zur Belichtung und
gegebenenfalls zur Beliftung verwendet wird.

Bei der Begriffsdefinition stellt sich immer wieder
die Frage nach der Abgrenzung zwischen einem
Fenster und einer Fassade bzw. wo das Fenster
endet und ab welcher Gréf3e es sich um eine
,Fassade” handelt. Bis zum Jahr 2006 gab es
hier (durch entsprechende , Interpretation des
Anwenders”) eine relativ eindeutige Regelung.
Nach DIN 18056:1966 ,Fensterwdnde, Bemes-
sung und Ausfihrung” waren ,Fensterwdnde”
mit einer Fldche 2 9 m2 und einer Lénge der
kiirzesten Seite 2 2 m zu bemessen und ,das
Traggerippe der Fensterwand [...] in den um-
gebenden Bauteilen sicher zu verankern”. Diese
Formulierung wurde vom Anwender in der Praxis
so inferpretiert, dass ab dieser Fenstergrofie im
Prinzip immer zugelassene Befestiger zu verwen-
den waren. Auf eine Darstellung dieser Zulas-
sungsregelungen wird an dieser Stelle verzichtet
und auf die einschlégige Literatur verwiesen.

q12/8.01/2013 7
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Bild 6

ift-Richtlinie MO-02/1 Verfahren zur Ermittlung der

Gebrauchstauglichkeit von Befestigungssystemen
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Mit der Einfishrung von DIN EN 14351-1:2006-07
,Fenster und Tren - Produktnorm” wurde jedoch

die DIN 18056 zuriickgezogen.

Im ,Leitfaden zur Planung und Ausfishrung der
Montage von Fenstern und Haustiiren” der
RAL-Gitegemeinschaft [4] wird die Empfehlung
ausgesprochen, dass Fenster, die in ihren Ab-
messungen in den Anwendungsbereich der
ehemaligen DIN 18056 fallen, wie Fassaden-
elemente zu behandeln und zu befestigen sind.
Dies bedeutet, dass diese Elemente mit zugelas-
senen Befestigern im Untergrund zu verankern

sind.

Mit der bauaufsichtlichen Einfihrung (diese soll
erfolgen, wenn alle Teile der Normenreihe ver-
Sffentlicht sind) der DIN 18008, ,Glas im Bau-
wesen - Bemessungs- und Konstruktionsregeln”
Teile 1 und 2 fallen linienférmig gelagerte Ver-
glasungen (hierzu zéhlen auch Verglasungen
in Fenstern) in den Regelungsbereich dieser
Normenreihe DIN 18008. Danach ist fisr die
Verglasung ein Standsicherheitsnachweis erfor-
derlich, auf den verzichtet werden kann, wenn
DIN 18008 2:2010-12 (,Teil 2: Linienférmig
gelagerte Verglasungen”), Abschnitt 7.5, be-
ricksichtigt wird:

8 ql?/8.01/2013

Bild 7: Einwirkungen auf ein Fenster [4]

Einwirkung durch Eigenlast (G) und vertikale Nutzlast (P)

Nur durch Wind, Eigengewicht und klimatische
Einwirkungen belastete, allseitig linienférmig
gelagerte Vertikalverglasungen aus Zwei- oder
Dreischeiben-Isolierglas diirfen fiir Einbauhshen
bis 20 m iber Gelénde bei normalen Produktions-
und Einbaubedingungen der Isolierverglasungen,
d. h. DIN 18008-1:2010-12, Tabelle 3 ist anwend-
bar, ohne weiteren Nachweis bei Einhaltung der

nachfolgenden Bedingungen verwendet werden:

e Glaserzeugnis: Floatglas, TVG, ESG/ESG-H
oder VSG aus den vorgenannten Glasarten

¢ Flache: <1,6 m2
e Scheibendicke: 24 mm
* Differenz der Scheibendicken: 24 mm
¢ Scheibenzwischenraum: <16 mm
¢ Charakteristischer Wert

der Windlast: < 0,8 kN/m?2

Es ist jedoch in diesem Bereich zu empfehlen,
dass nur dann auf eine Bemessung der Befestiger
verzichtet wird, wenn Befestiger fir die Montage
der Fenster eingesetzt werden, die bereits in
einem entsprechend vergleichbaren System aus
Fenster, Befestiger und Untergrund erfolgreich
geprift wurden. Eine detaillierte Beschreibung

dieser Prisfungen erfolgt ab Kapitel 6.

Ist fir die Verglasung eines Fensters ein Stand-
sicherheitsnachweis erforderlich, so ist die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im
tragenden Verankerungsgrund (Bauteil) nachzu-
weisen. Gemafd DIN 18008 1:2010-12 (,Teil 1:

Einwirkung durch Windlast (Druck und Sog)

Begriffe und allgemeine Grundlagen”), Abschnitt
8.1.1, gilt: ,Fir die Nachweise der Glasbefes-
tigung, Unterkonstruktion, Befestigung am Ge-
bédude usw. gelten die einschlégigen technischen
Regeln.”

Der bereits genannte Leitfaden [4] kann als eine
solche ,einschlégige technische Regel” verstan-
den werden. Ergénzend zu diesem Leitfaden wird
derzeit vom Institut fir Fenstertechnik e. V. in
Rosenheim an der ,ift-Richtlinie MO-02/1 Verfah-
ren zur Ermittlung der Gebrauchstauglichkeit von
Befestigungssystemen” gearbeitet (Bild 6), die im
Laufe des Jahres vorgestellt werden soll. Diese
Richtlinie, die sich sowohl an die Montageverant-
wortlichen als auch an die Hersteller von Befesti-
gungssystemen wendet, soll den Leitfaden ent-
sprechend ergénzen. Im Einzelnen sind folgende
Inhalte vorgesehen:
* Regelung/Abgrenzung der Anforderungen
fur den Bereich ,Lochfenster”
* Festlegung von Standardsituationen ohne
weiteren Nachweis
* Berechnungshilfe fir den Verarbeiter
e Prifverfahren zur Ermittlung charakteristischer
Tragfahigkeiten und der grundsétzlichen

Eignung von Befestigungssystemen

Andernfalls kommen fir die Lastabtragung der
Verglasung iber das Fenster und die Lastweiter-
leitung in das tragende Bauteil eigentlich nur
Dibel in Frage, die iiber eine Zulassung oder

eine Zustimmung im Einzelfall geregelt sind.



h

/ <1.2m /

Einwirkung durch horizontale Nutzlast

3. Einwirkungen auf ein Fenster

Ein Fenster ist im Rahmen seiner Nutzung ver-

schiedenen Belastungen ausgesetzt [4]. Diese

sind nachfolgend zusammengestellt und kdnnen

z. B. nach DIN EN 1991 ermittelt werden:

e Eigenlast (sténdig)

¢ Windlast (verdnderlich)

* Gegebenenfalls Schnee- und Eislasten
bei Dachfenstern

e Gegebenenfalls Zusatzlasten durch
Anbauteile, z. B. Rollladenkdsten

* Vertikale und gegebenenfalls horizontale
Nutzlasten

* Bewegliche Teile (z.B. Fensterfligel)

Die Befestigung des Fensters muss alle plan-
maBig auf das Fenster einwirkenden Belastungen
in den Verankerungsgrund ibertragen kénnen.
Je nach Art der Belastung bzw. Montagart des
Fensters werden die auftretenden Belastungen
entweder durch die Befestiger direkt oder durch
Trag- bzw. Distanzklétze in den Verankerungs-
grund eingeleitet. Eine typische Aufteilung der
auftretenden Belastungen zeigt Bild 8. Die ver-
tikalen Lasten werden dabei durch Tragklétze
(Bild 8a) und die horizontalen Lasten, wie
beispielsweise die Windbelastung, durch die
Befestiger in den Untergrund eingeleitet

(Bild 8b).

Bild 8a [4]

Lastabtragung vertikal - Eigenlast vertikal;
Eigenlast horizontal, abhéngig von der Offnungsart;
Vertikale Nutzlast; Zusatzlasten durch Anbauteile;

Lastabtragung in Fensterebene ber Tragklétze (unten)

w WURTH

Bild 8b [4]

Lastabtragung horizontal - Windlast (Druck und Sog)
Eigenlast horizontal, abhéngig von der Offnungsart;
Vertikale, ggf. horizontale Nutzlast; Lastabtragung
rechtwinklig zur Fensterebene umlaufend durch Befesti-
gungsmittel wie z.B. Dibel

q12/8.01/2013 9
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4, Prifung von Fenstern

nach DIN EN 14351-1: 2010-08

Als Grundlage zur Ermittlung der Anforderungen,
die eine Fensterbefestigung erfiillen muss, kann
DIN EN 14351-1: 2010-08 herangezogen
werden. Es ist einfach nachvollziehbar, dass die
Anforderungen, die ein Fenster erfiillen muss,
auch vom Gesamtsystem aus Untergrund, Be-
festiger und Fenster selbst erfillt werden missen.
Im Rahmen der Fensterprisfung werden jedoch
die Elemente in der Regel in starren Stahl- bzw.
Holzrahmen und nicht im realistischen Montage-
fall (beispielsweise montiert in Mauerwerk)
durchgefiihrt. In bereits durchgefihrten Versu-
chen zeigen sich jedoch deutliche Unterschiede
einer Montage in einem tragféhigen Untergrund
wie beispielsweise Beton oder Kalksandvollstei-
nen oder in pordsen Untergrinden wie beispiels-
weise Ziegeln mit hohen Anforderungen an die
Wérmeddmmung oder Porenbeton. Im Einzelnen
erfolgt im Rahmen der Prisfung - zur CE-Kenn-
zeichnung bzw. zum Nachweis zusétzlicher
Eigenschaften - eine entsprechende Einklassifi-
zierung in den nachfolgenden Kategorien:

1. Prifungen im Rahmen der CE-Kennzeichnung
e Widerstandsfahigkeit bei Windlast:

DIN EN 12210
e Schlagregendichtheit:

DIN EN 12205

Luftdurchlassigkeit:
DIN EN 12207

* Tragféhigkeit von Sicherheitsvorrichtungen:
DIN EN 14351-1

2. Nachweis von zusétzlichen Eigenschaften,
z.B. im Rahmen der RAL-Gijtesicherung
e Bedienkrafte:
DIN EN 13115
*  Mechanische Beanspruchung:
DIN EN 13115
e Daverfunktion:
DIN EN 12400
e Differenzklimaverhalten:
DIN EN 13420
o StoBfestigkeit:
DIN EN 13049

Die Bereiche Schlagregendichtheit und Luft-
durchléssigkeit sind durch die jeweiligen Abdich-
tungssysteme zwischen Fensterrahmen und
Mavuerwerk abzudecken und werden deshalb
nachfolgend nicht néher erléutert. Details dazu
kénnen beispielsweise dem RAL-Montageleit-
faden [4] entnommen werden. Es muss jedoch
darauf hingewiesen werden, dass auch die
Abdichtungssysteme auf die Befestiger - und
umgekehrt - abgestimmt werden missen. Es
kann nicht jede Befestigungslésung mit jedem
Abdichtungssystem kombiniert werden.

w WURTH

5. Entwurf DIN 18055: Umsetzung der
DIN EN 14351-1 in die Praxis

Wie bereits ausgefihrt, beschreibt die DIN

EN 14351-1 nur die Leistungsmerkmale eines
Fensters. Die europdische Norm gibt jedoch
keinerlei Anhaltspunkte dariiber, wie diese
Leistungsmerkmale in der Praxis eingesetzt
bzw. umgesetzt werden sollen. Diese nationale
Verbindung zwischen Leistungsmerkmalen

und baulicher Praxis schafft die DIN 18055
2010:10, die derzeit im Entwurf vorliegt. Der
Entwurf der DIN 18055 erméglicht es dem
Planenden bzw. Ausschreibenden, die fiir sein
direktes Bauvorhaben maf3geblichen Eigen-
schaften eines Fensters zu ermitteln und fest-
zulegen. Sie stellt auBerdem dar, welche
Leistungsmerkmale zwingend zu erfiillen sind
und welche unter beispielsweise ,zusétzlichen
Komfort” fallen. Uber diese Norm und die darin
enthaltene Festlegung der fiir das lokale Bau-
objekt beispielswiese notwendigen Klassifizie-
rung der Windlast kénnen damit auch die
entsprechenden Festlegungen fir die Befesti-
gung der Fenster getroffen werden, d.h. es
kann damit ebenfalls ermittelt werden, welche
Anforderungen an die Befestigung der Fenster
fir das lokale Bauobijekt gestellt werden mijs-
sen. Detaillierte Ausfihrungen zum Entwurf der
DIN 18055 enthdlt [5]. Die endgiiltige Fassung
der DIN 18055 soll im Sommer 2013 veréffent-
licht werden.

q12/8.01/2013 11
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6. Prifungen von Befestigern

fir Fenster am Gesamtsystem

Wie bereits erwdhnt, werden im Rahmen der
Klassifizierung der Fenster Versuche in starren
Holz- oder Stahlrahmen durchgefiihrt. Diese
Versuche bieten wenige bis gar keine Informa-
tionen dariber, wie sich das entsprechende
Gesamtsystem aus Untergrund, Befestiger und
Fenster im realen Montagefall verhélt bzw. ob
ein Befestigungssystem prinzipiell fiir die Montage
eines Fensterelementes iberhaupt geeignet ist.
Um Aussagen fiir die Praxis, vor allem bei der
Befestigung von schweren, dreifachverglasten
Fenstern in der Fensterleibung, treffen zu kénnen
bzw. die generelle Eignung des Befestigungs-
systems nachzuweisen, wurden von der Adolf
Wiirth GmbH & Co. KG in den letzten Jahren
verschiedene Bauteilpriifungen am Institut fir

Fenstertechnik e.V. in Rosenheim durchgefihrt

[6] bis [11].

Nachfolgend werden Versuche in Kalksandvoll-
steinen, Porenbeton und mit Ziegeln mit hohen
Anforderungen an die Warmedémmung (z.B.
mit filigraner Stegstruktur oder Mineralwolle
gefillt) vorgestellt bzw. die Erfahrungen bei den
einzelnen Anforderungen erléutert. Es ist fir
einen Hersteller von Befestigungsmaterial unmég-

lich, ein ,Patentrezept” fir jede in der Praxis

12 qI?/8-01/2013

Bild 9a

Mit Mineralwolle gefiillter Hochlochziegel
Wienerberger POROTON-T8-36,5-MW

vorkommende Kombination aus Untergrund und
Fensterelement liefern zu kénnen. Es ist immer
eine Entscheidung am realen Objekt notwendig,
wie die entsprechende Befestigung ausgefiihrt
werden kann bzw. muss. Die nachfolgend zu-
sammengestellten Versuche bzw. die erwdhnten
Prifberichte kénnen dabei eine Entscheidungshilfe
bieten, da die Versuche in verschiedenen Fallen
auch aufzeigen, wo die Grenzen der jeweiligen
Befestigungsart liegen und wo besondere Uber-
legungen notwendig sind.

Bei diesen Fensterprisfungen werden natirlich

die Anforderungen in Anlehnung an die ,Norm-

versuche” fir die Fensterklassifizierung durch-

gefiihrt. Diese Versuche werden in der Regel in

Prifberichten dokumentiert. Es ist einfach nach-

vollziehbar, dass die Ergebnisse nur dann auf

den realen Praxisfall Gbertragen werden kénnen,

wenn auch vergleichbare Randbedingungen in

den Priffungen vorhanden waren. Die wichtigs-

ten Parameter, die Prifberichte in der Regel

immer enthalten, sind:

e Glasgewicht

* Rahmenfarbe

* Befestigungsabsténde

* Randabstand

* Abstand zwischen Fensterrahmen und
Leibung im Mauerwerk

e Untergrund

¢ Distanzverklotzung

Bild 9b

Wienerberger Plan-T10-30,0
(Foto: Wienerberger GmbH)

AuBBerdem wird in den Regeln angegeben,
welchen Anforderungen die Priifungen fir die
Befestigungen in Bezug auf die Prifungen nach
DIN EN 14351-1 entsprechen. Es macht natir-
lich wenig Sinn, bei einem Fenster einen Windwi-
derstand der Klasse 5 (siehe Kapitel 6.1) zu
fordern, wenn dann die gewdhlte Montageart
beispielsweise nur nach Klasse 3 nachgewiesen
wurde bzw. nur die Anforderungen bis Klasse 3
erfillt. Dann erfillt auch das Gesamtsystem aus
Untergrund, Fenster und Befestiger nur die Anfor-
derungen nach Klasse 3. Wie in Kapitel 5 kurz
dargestellt, gibt die DIN 18055 die entsprechen-
den Anhaltswerte, welchen Windwiderstand die
Fensterelemente - abhéngig von den &rtlichen
Gegebenheiten - erfiillen missen.

Wie bereits ausgefihrt, werden nachfolgend

Versuche in

e Kalksandvollsteinen [6]

* Porenbetonplansteinen P1,6 (Windklasse 3)
[7]1 und PP2 (Windklasse 5) [8] der Firma
Xella International GmbH

* Hochlochziegelmauerwerk Plan-T12 der
Firma Wienerberger GmbH [9]

* Hochlochziegelmauverwerk POROTON-
T8-36,5 MW (Bild 9a) der Firma Wiener-
berger GmbH [10]

* Hochlochziegelmauerwerk Plan-T10-30,0
(Bild 9b) der Firma Wienerberger GmbH [11]

ndher erldutert.
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Bild 10

Amo®-Combi-Schraube mit Dibel W-UR 10 XXL zur Befestigung von Fenstern in modernen gefillten Steinen,

Dabei wurde(n) bei allen Versuchen immer

eine Dreifachverglasung bzw. schwere
Schallschutzverglasung verwendet, um ein
sehr hohes Glasflachengewicht zu priifen
ein Fensterrahmen in dunkler Farbe geprift,

um die héchste Beanspruchung bei Tempera-

turwechseln zu simulieren

ohne seitliche Distanzverklotzung montiert,

weil dies die in der Praxis am meisten verbrei-

tete Art der Montage ist

Tragklétze auf der Unterseite der Fenster ver-
wendet, um das Eigengewicht der schweren
Elemente in den Untergrund einleiten zu
kénnen

Randabsténde im Bereich 50 bis 60 mm zur
WandauBenkante eingehalten

ein Abstand zwischen Fensterleibung und
Fensterrahmen von rund 15 mm eingehalten,

um den Einbau der Abdichtung zu erméglichen.

wie beispielsweise dem Wienerberger POROTON-T8-36,5-MW

Variiert wurde(n)

¢ die Elementgréfe zwischen normalem Fen-
ster [6] und [8], einer Kunststofffenstertiir
[7], [9] und [10] und einem zweifligligen
Element [11]

* die Befestigungsabsténde zwischen den
einzelnen Befestigern, je nach Untergrund

¢ die Anzahl der Befestiger bzw. die Lage der
Befestiger (oben, Seite, unten)

* das Befestigungssystem selbst, je nach
Untergrund

e die Windbelastung.

Die Resultate der Versuche zeigen deutlich, dass
das Befestigungssystem auf den jeweiligen
Untergrund abgestimmt werden muss. Bei der
Montage der Fenster in Kalksandsteinen waren
seitliche Absténde (ohne Befestigung oben und
unten) zwischen den Befestigern von 50 bis

60 cm mit einer Abstandsmontageschraube
realisierbar, wohingegen in Porenbeton seitlich
mit einem mittleren Abstand von 35 cm befestigt
und oben und unten jeweils ein Befestiger in
Ecknéhe montiert werden musste, um die gleichen
Prisfanforderungen zu erfillen. Beim Versuch mit
der Kunststofffenstertir in den Ziegelsteinen
wurde die selbstschneidende Abstandsmontage-
schraube Amo® Il 7,5 mm bzw. die Amo®-
Combi-Schraube 7,5/11,5 mm (Bild 10) in einen
Kunststoffrahmendiibel W-RD 10 bzw. W-UR 10
XXL eingeschraubt. Auch hier wurden seitliche
Befestigungsabsténde von ca. 35 cm ausgefihrt,
wobei dann auf eine Befestigung oben und
unten verzichtet werden konnte. Die nachfolgende
Erlduterungen der einzelnen Prifungen wurden
im Schwerpunkt dem Kommentar zur DIN EN
14351-1 [12] entnommen.
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Tabelle 1: Klassifizierung der Windlast Tabelle 2: Klassifizierung der relativen

frontalen Durchbiegung

Klasse P1 P2 P3 Klasse Relative frontale Durchbiegung
0 Nicht gepriift A <1/150

1 400 200 600 B <1/200

2 800 400 1.200 C <1/300

3 1.200 600 1.800

4 1.600 800 2 400 (Tabelle 2 aus DIN EN 12210).

5 2.000 1.000 3.000

E xxxx XXXX

(Tabelle 1 aus DIN EN 12210) in Pascal (Pa); mit:

P1: Bemessungslast (Messung der Verformung der Tragglieder)

P2: Druck- und Sogbeanspruchung des Bauteils (50 Wiederholungen bei der Prisfung)

P3: Sicherheitstest beriicksichtigt kurzfristige Windbden

E: Klassifizierung oberhalb der Klasse 5 durch Angabe der real gepriiften Werte in Klasse E

Tabelle 3: Gegeniiberstellung Windbelastung und ihre Auswirkungen und der auftretende Winddruck in Pascal

(farbliche Hervorhebung P1, P2 und P3 in Klasse 3 nach Tabelle 1) [13]

Beaufortgrad Bezeichnung Mittlere Windgeschwindigkeit Druck Pa
in 10 m Hohe Gber freiem Gelénde
m/s km/h
9 Sturm 20,8-24,4 75-88 304
10 Schwerer Sturm 24,5-28,4 89-102 426
11 Orkanartiger Sturm 28,5-32,6 103-117 563
12 Orkan 2327
130 793
140 926
150 1.058
170 1362
180 1.528
190 1.705
200 1.891
210 2.080
220 2.295
230 2.510
240 2.730
250 2.950
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Bild 11

Steinausbruch beim Sicherheitsversuch mit ca. 2.800 Pascal und
einem Randabstand von nur 5 ¢cm [10]

6.1 Widerstandsféhigkeit bei Windlast
Die Klassifizierung von Fenstern in Bezug auf die
Widerstandsféhigkeit bei Windlast erfolgt nach
DIN EN 12210. Dabei werden die verschiedenen
Klassen vom Fensterhersteller in den entsprechen-
den Unterlagen angegeben. Die Bedeutung

der einzelnen Klassen, d. h. die entsprechend
gepriifte Belastung in Pascal (Pa, 1 Pa entspricht
dem Druck von 1 N/m?2), zeigt Tabelle 1.

Zur Gesamtklassifizierung der Windlast gehort

auBerdem die relative frontale Durchbiegung

(Tabelle 2). In den Unterlagen der Fensterherstel-

ler findet sich dann beispielsweise die Angabe
fir Widerstandsféhigkeit des Elements gegen
Windlast B5, also eine Kombination aus den
Angaben aus Tabelle 1 und 2.

In Tabelle 3 erfolgt eine Gegeniiberstellung der
Windbelastung und der entsprechend auftreten-
den Auswirkungen im Vergleich zum auftretenden
Winddruck in Pascal. Farblich hervorgehoben
wird die Windklasse 3 nach DIN EN 12210
(vgl. Tabelle 1). Die Windklasse 3 entspricht
damit in der gepriiften Druck-Sogbelastung P2
dem Beaufortgrad 12, also einem Orkan, bei
dem bereits schwere Verwiistungen auftreten
kénnen. Damit bildet dieser Versuch eine reali-
tétsnahe Simulation eines Orkanes wie er in
Deutschland durchaus auftreten kann ab.

Bild 12

Rohbausffnung in der ,Versuchswand” mit zusétzlichem
Ziegelsturz an der Unterseite.

Welche enormen Belastungen - vor allem beim
Sicherheitsversuch in Klasse 5 - auftreten, zeigt
Bild 11. Bei ca. 2.800 Pascal Windbelastung
kam es bei einem Randabstand von nur 5 cm

(erste Steinkammer, vgl. Bild 9) zu einem Ausbre-

chen der Steine. Die Anforderungen an Klasse 4
mit 2.400 Pascal konnten dagegen selbst bei
diesem sehr kleinen Randabstand erfillt werden.
Dieser Belastung hielt das Gesamtsystem ohne
Probleme stand. Bei einem Randabstand - wie
vom Ziegelhersteller vorgegeben - von ca.

15 cm (dritte Steinkammer, Bild 9) konnten die
Anforderungen der Klasse 5 erfiillt werden [10].

Vor allem die in 2012 durchgefiihrten Versuche
mit einer zweifligligen Kunststofffenstertir (mit
mittigem Pfosten) haben bei einer Gréf3e von
2,0 x 2,4 m (Breite x Hohe) deutlich aufgezeigt,
mit welchen Verformungen bei einem derart
grofBen Element bereits bei Windbelastungen
der Klasse 3 (vgl. Tabelle 1) zu rechnen ist [11].
Durch geeignete MaBnahmen (Verstérkungspro-
file und zusétzliche Befestiger) wurden die Einbau-
situation optimiert und die Versuche wiederholt.

Seitlich war der Blendrahmen der zweifliigligen
Kunststofffenstertir mit einem mittleren Achs-
abstand der Befestiger von 35 cm eingebaut
worden. Das Element war bei allen Versuchen
oberseitig nicht befestigt. Diese Art des Einbaus

simuliert das spétere Vorhandensein eines Roll-

e WURTH

ladenkastens in der wirklichen Einbausituation
auf der Baustelle. Fiir die erste Versuchsreihe war
auch das untere horizontale Blendrahmenprofil
der zweifligligen Kunststofffenstertiir ohne Befe-
stigung im Verankerungsgrund ausgefihrt wor-
den. Aufgrund der fehlenden Befestigungen auf
Ober- und Unterseite traten hier bei einer Druck-
Sog-Wechselbelastung von P2 = + 600 Pascal
(vgl. Tabelle 1) in Elementmitte maximale Verfor-
mungen von {ber 20 mm in beide Richtungen

auf.

Zur Reduzierung dieser Verformungen wurde im
ersten Schritt das untere horizontale Blendrah-
menprofil mit vier Dibeln befestigt. Der Abstand
zwischen den beiden Diibeln je Tirfeld betrug
60 cm. Die unterseitige Befestigung durch das
Profil selbst war méglich, da auch im unteren
Bereich die Rohbaudffnung mit einem Ziegelsturz
ausgefihrt worden war (Bild 12). Dieses Vorge-
hen hat den Vorteil, dass keine offene Waben-
struktur der Hochlochziegel (vgl. Bild 9) - wie
sonst in Fensterdffnungen im Briistungsbereich
iblich - vorhanden ist. Durch diese einfache
bauliche MaBnahme kénnen Fenster ohne be-
sonderen zusdtzlichen Aufwand an der Untersei-
te mit normalen Befestigern montiert werden. Ein
bauseitiges und oft problematisches ,Verfillen”
der Kammern der Hochlochziegel kann damit
entfallen. Des Weiteren hat man eine saubere

und glatte Aufstandsfléche fir die Lastabtragung
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Tabelle 4: Klassifizierung von Bedienkréften fiir Fenster (Tabelle 1 aus DIN EN 13115)

Priifung | Widerstandsfdhigkeit gegen Bedienkréfte |Klasse O Klasse 1 Klasse 2
3 a) Schiebe- oder Fligelfenster - 100 N 30N

b) Beschlége -

- Hebelgriffe (handbetdtigt) 100 N oder 10 Nm

30 N oder 5 Nm

50 N oder 5 Nm

- fingerbetdatigt

20 N oder 2 Nm

Tabelle 5: Klassifizierung fir Vertikallasten und statische Verwindung nach DIN EN 13115

Prifung | Widerstandsfahigkeit gegen Bedienkréfte |Klasse O Klasse O Klasse O Klasse O Klasse O
1 Vertikallasten - 200 N 400 N 600N 800 N
2 Statische Verwindung - 200 N 250 N 300N 350N

Bild 13: Oberseitige Verstirkung des Fensterprofils mit zuséatzlichem Stahlprofil [11]
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des Fensters nach unten sowie fiir den spéteren
Einbau der Abdichtung, die sonst ebenfalls ein
VerschlieBen der offenen Wabenstruktur der
Hochlochziegel erfordert.

Im zweiten Schritt zur Reduzierung der Verfor-
mungen infolge von Windlasten wurde der
Blendrahmen an der Oberseite durch ein Stahl-
profil verstérkt, das auBBen auf das obere horizon-
tale Blendrahmenprofil aufgeschraubt wurde
(vgl. Bild 13).

Durch die unterseitige Befestigung im Ziegelsturz
mit 4 zusétzlichen Dijbeln konnte dort bei glei-
cher Belastung die maximale Verformung von
ca. 20 mm auf ca. 2 mm, also um 90 % reduziert
werden. Auf der Oberseite war lediglich eine
Reduzierung um 50 % von ca. 20 mm auf ca.

10 mm méglich, was bedeutet, dass die zusétz-
liche Aussteifung des oberen horizontalen Blend-
rahmenprofils ohne Befestigung im Veranke-
rungsgrund nicht ausreichte, um
gebrauchstaugliche Verformungen (Abdichtung
zwischen Element und Bauwerk) sicherzustellen.

Bei Verdopplung der Windbelastung (Bemes-
sungslast, Tabelle 1) auf P1 = 1.200 Pa traten an
der mit Stahlprofil verstérkten Oberseite wieder
Verformungen von iber 20 mm auf. Auch mit der
unterseitigen Befestigung durch 4 Dibel erga-
ben sich auf der Unterseite noch Verformungen
von rund 4 mm. Dagegen konnten nahe den

seitlichen Befestigungen - vor allem im unteren



Bereich -nur Verformungen von ca. 1 mm gemes-

sen werden. Hier hat sich der reduzierte Achs-
abstand von 35 cm zwischen den Befestigern
bewdhrt. Auf der Unterseite hétte der Abstand
der Befestiger ebenfalls reduziert werden kén-
nen, um die Verformungen auf einen fir die

Gebrauchstauglichkeit vertretbaren Bereich zu

begrenzen.

Im letzten Schritt wurde das bereits verstarkte
obere horizontale Blendrahmenprofil durch ein
zusdtzliches Stahlrohr 40 x 50 mm weiter ver-
starkt (Bild 14). Dieses Stahlrohr wurde alle ca.
15 cm mit dem Stahl im Kunststofffensterprofil
verschraubt. Selbst diese massive Verstarkungs-
maBnahme zeigte, dass eine Reduzierung der
maximalen Verformungen nur bis auf ca. 5 bis
7 mm méglich war. Das bedeutet, dass die
vorhandene Einbausituation der zweifligligen
Kunststofffenstertir inklusive aller dargestellten
OptimierungsmafBBnahmen - ohne obere Befesti-

gung - fir die Windlastklasse 3 nicht ausreicht,

um die Verformungen auf fiir die Gebrauchstaug-

lichkeit - je nach Abdichtungssystem in einem
Bereich von ca. 3 mm - zu begrenzen.

6.2 Bedienkréfte
nach DIN EN 13115

Fensterelemente missen nicht nur sicher und

daverhaft am Untergrund befestigt werden, sie
missen in der Regel auch gedffnet und geschlos-
sen werden kdnnen (Ausnahme Festverglasung).
Dabei gibt es Grenzwerte fir die Bedienbarkeit,
die nicht Gberschritten werden sollten. Die einzel-
nen Klassen zeigt Tabelle 4, die Prisfung erfolgt
entsprechend DIN EN 12046-1. Diese Grenz-
werte sind so festgelegt, dass auch Kinder, éltere
Personen oder Personen mit kérperlichen Ein-
schrénkungen diese Fensterelemente noch 6ffnen
und schlieBen kdnnen. Seitens der Giitegemein-
schaft Fenster und Haustiiren e. V. wird fir
Fenster in [14] die Klasse 1 nach Tabelle 4 als
Mindestanforderung empfohlen. Die Montage
der Befestiger am Untergrund kann auf diese
Anforderung einen direkten Einfluss haben.
Werden Befestigungssysteme eingesetzt, die zu
einer Verspannung des Fensterrahmens in der
Wandbffnung fihren, kann dies zum Klemmen
der Fensterfligel und damit zu hohen Bedien-
kréiften, vor allem unter Temperatureinfluss (vgl.
Kapitel 6.5), fihren. Aus diesem Grund ist es
empfehlenswert, Befestigungssysteme einzuset-
zen, die eine weitgehend spannungsfreie Mon-
tage der Elemente erméglichen. Die einfachsten
Befestigungssysteme, die diese Anforderungen
erfillen, sind beispielsweise die selbstschnei-
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Bild 15

Versuch zur Uberprifung der
Verformung bei statischer Zusatz-

last am Fensterfligel [11]

denden Abstandsmontageschrauben. Durch
Schrauben bzw. Befestiger, die nur Gber einen
kleinen bzw. gar keinen Schraubkopf verfiigen,
wird vermieden, dass der Rahmen bei der Mon-
tage zum Untergrund gezogen und damit bereits
bei der Montage verspannt wird.

6.3 Mechanische Festigkeit

nach DIN EN 13115

Durch die Prifung der mechanischen Festigkeit
nach DIN EN 14608 und 14609 soll der iibli-
cherweise vom Nutzer zu erwartende Miss-
brauch im Rahmen der Nutzung geprift werden,
z.B. ein unbeabsichtigtes Belasten des Fenster-
fligels beim Fensterputzen. Diese Prisfung erfolgt
durch Anbringen von Zusatzgewichten (statische
Ersatzlast) am Fensterfligel (vgl. Bild 15). Be-
dingt durch den recht groBen Hebelarm (90°
Offnung des Fensterfligels) kénnen durch die
zusdtzliche Belastung ebenfalls hohe Krafte auf
die Befestiger resultieren. Deshalb sind diese
Belastungen bei der Auswahl der Befestiger
ebenfalls zu beriicksichtigen. Die Gitegemein-
schaft Fenster und Haustiiren e. V. empfiehlt hier
in [14] fir Fenster die Klasse 3 nach Tabelle 5
als Mindestanforderung sowohl fir die Wider-
standsfahigkeit gegeniber Vertikallasten als
auch fiir die Widerstandsfshigkeit gegen sta-
tische Verwindung durch beispielsweise Torsions-

belastungen aus klemmenden Fensterfligeln.
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Bild 16: Temperaturwechselbelastung fir einen Zyklus [11]
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6.4 Dauerfunktion

nach DIN EN 12400

Im Rahmen der Prifung zur Daverfunktion nach
DIN EN 12400 wird die regulére Nutzung eines
Fensters simuliert. Dabei wird das Fenster in einen
Prifstand eingebaut, der es erméglicht, das
Fenster zu &ffnen und zu schlieBen. Dieser Dau-
erfunktionsversuch offenbart die Schwachstellen
eines Fensters und seiner Befestigung oft erst
nach mehreren tausend Offnungs- und SchlieB-
vorgdngen. Fir die normale Fensterpriifung sind
deshalb 10.000 Zyklen vorgesehen (Tabelle ).
Prisfungen mit dieser Zyklenanzahl kénnen aber
nicht eins zu eins fir beispielsweise Haustiren
verwendet werden. Bei einer Eingangstir eines
Ladengeschéftes, das tdglich von sehr vielen
Menschen betreten wird, ist es offensichtlich,
dass 10.000 Zyklen in sehr kurzer Zeit erreicht
werden. Aus diesem Grund empfiehlt die Giite-
gemeinschaft Fenster und Haustiiren e. V. in [14]
fir Fenster 10.000 Zyklen und fir normale Haus-
tiren 100.000 Zyklen als Mindestanforderung.
Deshalb k&nnen Prifungen fir Fensterbefestiger
in der Regel auch nicht direkt auf Haustiiren
Ubertragen werden. Aus den bisher von der
Adolf Wirth GmbH & Co. KG durchgefihrten
Versuchen am ift in Rosenheim kann jedoch
abgeleitet werden, dass dieser Versuch mit die

héchsten Anforderungen an die Kombination
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Untergrund/Befestiger stellt. Das Problematische
daran ist, dass man in der Praxis nach dem
Einbau des Fenster- bzw. Tirelementes oft den
Eindruck hat, dass das Element fest am Unter-
grund verankert ist, nicht tragféhige Befestigun-
gen aber héufig oft erst nach Jahren auffallen,
wenn die Elemente eine gewisse Anzahl an
Offnungs- und SchlieBvorgéngen hinter sich
haben. Eine Abschétzung, ob ein Befestigungs-
system im entsprechenden Untergrund geeignet
und daverhaft eingesetzt werden kann, liefern
exemplarisch die entsprechenden Prisfberichte
(z.B. [6] bis [11]) der Befestigungsmittelhersteller.

6.5 Differenzklimaverhalten

nach DIN EN 13420

Durch die Montagesituation der Fenster, z.B. in
einer AuBBenwand, sind diese im Rahmen ihrer
bestimmungsgeméfen Nutzung teilweise hohen
Temperaturunterschieden zwischen Innen- und
AuBenseite ausgesetzt. Bedingt durch den Wech-
sel der Jahreszeiten kann die wérmere Seite
sowohl innen als auch aufen auftreten. Diese
Temperaturunterschiede fishren zu unterschied-

lichen Léngenausdehnungen des Fensterelementes.

Durch die Versuche nach DIN EN 13420 soll
aufgezeigt werden, wie sich das Gesamtsystem
bei unterschiedlichen Temperaturbelastungen
verhdlt. Dabei ist beispielsweise denkbar, dass
ein Fenstersystem durch die Wahl des Befesti-
gungssystems in seiner Wérmeausdehnung

behindert werden kann und es u.a. zu beispiels-
weise hdheren Bedienkréften durch Zwéngungen
kommt. Deshalb ist es auch wichtig, dass solche
Temperaturunterschiede und die dabei auftre-
tenden Verformungen vom Befestigungssystem
aufgenommen werden kénnen. In [6] bis [11]
wurde dieses Verformungsverhalten des Gesamt-
systems aus Fenster, Befestiger und Untergrund
durch die Priifung von 10 Zyklen mit einer Auf3en-
temperatur von rund 60 °C bzw. -15 °C und
Raumtemperatur auf der Innenseite simuliert

(vgl. Bild 16).

6.6 StoBfestigkeit

nach DIN EN 13049

Durch die Prifung der StoBfestigkeit soll eine
unplanméBige Nutzung der Fenster simuliert
werden. Diese Prisfung darf nicht mit den Anfor-
derungen an eine absturzsichernde Verglasung
im nachfolgenden Abschnitt verwechselt werden.
Im Rahmen der Klassifizierung der StoBfestigkeit
wird das Element nach erfolgreicher Priifung in
die in Tabelle 7 angegebenen Klassen eingeteilt.
Dabei héngt die Einteilung in die entsprechende
Klasse von der jeweils positiv gepriften Fallhéhe
eines Doppelreifenpendels ab. Bild 17 zeigt
einen typischen Prifaufbau zur Simulation der
StoBfestigkeit.



Tabelle 6: Zyklenanzahl zur Klassifizierung der Beanspruchung von Fenstern und Haustiiren
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Klasse Anzahl der Zyklen Beanspruchung
0 - Tirren und Fenster
1 5.000 Leicht
2 10.000 Mittel
3 20.000 Stark
4 50.000 Nur Tiren Mittel
5 100.000 Normal
6 200.000 Haufig
7 500.000 Stark
8 1.000.000 Sehr oft
Tabelle 7: Belastungsstufen und Fallh6hen gemé&B DIN EN 13049 zur Ermittlung der StoBfestigkeit
Klassifizierung Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5
Fallhéhe in mm 200 300 450 700 950

Bild 17: Simulation einer unplanméBigen Nutzung mit einem Doppelreifenpendel [11]
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Bild 18: Schematische Darstellung der Befestigung von Fenstern in der Dér

b d

vor der trag

Bild 18a: Konsole zur Lastabtragung in vertikaler Richtung

6.7 Absturzsichernde Verglasungen
Durch die StoBpriifung bei Fenstern nach

DIN EN 13049 (im Rahmen der Prifung nach
DIN EN 14351) wird nicht automatisch der
Nachweis erbracht, dass das geprifte Fenster
auch die Anforderungen der technischen Regeln
fir absturzsichernde Verglasung des DIBt erfiillt.
Die ,Technischen Regeln fiir die Verwendung
von absturzsichernden Verglasungen (TRAV)”

in der Fassung vom Januar 2003 [15] beriick-
sichtigen nicht nur einfache Anpralllasten (wie

in DIN EN 13049), sondern auch horizontale
Linien- und Holmlasten, die in einem Standsicher-
heitsnachweis nach den anerkannten Regeln

der Technik zu beriicksichtigen und deren
Weiterleitung in den tragenden Verankerungs-
grund (in das tragende Bauteil) nachzuweisen
sind. GemaB [15], Abschnitt 2.3, gilt Folgendes:
,Die tragenden Teile der Glaskonstruktionen
(Pfosten, Riegel, Verankerung am Gebéude usw.)
mijssen den einschlégigen technischen Baubestim-
mungen entsprechen”. Fir die Lastabtragung von
absturzsichernden Verglasungen in das tragende
Bauteil kommen daher nur Dibel in Frage, die
Uber eine Zulassung oder eine Zustimmung im

Einzelfall geregelt sind.
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AuBerdem werden - gegeniiber den Anforderun-
gen nach DIN EN 13049 - besondere Anfor-
derungen an die Rahmenkonstruktion und die zu
verwendenden Glasarten gestellt.

Die TRAV [15] wird derzeit in die bereits in
Kapitel 2 erwéhnte Normenreihe DIN 18008
als Teil 4 eingearbeitet werden. Dieser Teil 4
,Zusatzanforderungen an absturzsichernde
Verglasungen” wurde im Oktober 2011 als Ent-
wurf verdffentlicht. Gegeniiber der TRAV wird
die Norm nicht nur fir vertikale Verglasungen,
sondern auch fir geneigte Horizontalverglasun-
gen oder punktgelagerte Verglasungen gelten.
Detaillierte Ausfihrungen zu dieser neuen Norm,
den Inhalten und Anwendungsbedingungen
kénnen [16] entnommen werden. Vor allem bei
Verankerungsgriinden wie beispielsweise Steinen
mit sehr dinnen Stegen (vgl. Bild 9b) und ge-
ringen Druckfestigkeiten kann es sehr schwer
werden, die erforderlichen Bemessungslasten
aus den Anforderungen einer absturzsichernden
Verglasung fir die Kombination Dijbel/Unter-
grund nachzuweisen. AuBerdem kénnen hier
geringe Randabstdnde zu einem Versagen des
Untergrundes bei einem Anprall fihren, d. h. das
gesamte Element kann sich aus dem umge-
benden Mauerwerk 16sen, weil es zu einem

Ausbrechen der Steine im Bereich der Dijbel

Fassade [1]

Bild 18b: biegesteife Lasche zur seitlichen Befestigung

kommt. Hier sind deshalb immer weitere Uber-
legungen bei der Planung derartiger Elemente
anzustellen, um herauszufinden, ob in den ent-
sprechenden Verankerungsgriinden iberhaupt
die Anforderungen an die Absturzsicherheit von
der gewdhlten Befestigungsart erfiillt werden
kénnen oder ob weitere konstruktive Maf3nah-
men notwendig sind. Dies ist auch deshalb
notwendig, weil die Zulassungen fir Diibel in
der Regel nicht auf stoBartige Belastungen aus-
gelegt sind. In der Praxis wird daher oft mit
statischen Ersatzlasten gerechnet, um einen
Anprall Gberhaupt bemessen zu kdnnen, bzw.
die StoBlasten werden iber eine entsprechende
Ausbildung der Anbindung an das Mauerwerk
direkt in den Untergrund eingeleitet.



Bild 19: System zur Fenstermontage in der Ddmmebene [18]

w WURTH

Bild 19a: Abstiitzwinkel fir gréBere Auskragungen

7. Montage in der Démmebene

Die bisherigen Ausfihrungen gelten im Schwer-
punkt fiir die Befestigung der Fenster direkt in
der Leibung einer Fenstersffnung. Bedingt durch
die aktuellen Vorschriften im Bereich der Energie-
einsparung werden jedoch Fenster immer fter
vor die tragende Wand, also direkt in die D&m-
mebene, montiert. Dazu werden verschiedene
Konsolsysteme am Markt angeboten. Bild 18
zeigt schematisch die Funktion derartiger Systeme.
Dabei wird das Eigengewicht in Fensterebene
durch Tragkonsolen aufgenommen. Die Einwir-
kungen senkrecht zur Fensterebene werden
mittels Dibeln iber entsprechende Winkel oder

Laschen in den Untergrund eingeleitet.

Fir die Montage in der Ddmmebene ist es emp-
fehlenswert, entsprechend gepriifte Systeme einzu-
setzen (vgl. Prifung von Fenstern nach Kapitel 6
bzw. [17], die im Rahmen einer Bemessung nach
z. B. [4] fir das jeweilige Fenstergewicht, die
Windlast usw. entsprechend dimensioniert wer-
den kénnen. Fir die Aufnahme héherer Lasten
(vor allem bei groBBen Auskragungen) sind in
vielen Systemen zusétzliche Abstitzwinkel vor-
gesehen (Bild 19a). Zu beachten ist weiter, dass
bei einer unterseitigen Befestigung in einem
Lochstein die Befestigung eine besondere Ldsung
erfordert. Fir diesen Befestigungsfall werden
beispielsweise Systeme mit einem Umlenkwinkel
zur Befestigung auf der Wandinnenseite ange-
boten (Bild 19b).

Bei der Dibelbefestigung sind hier bauaufsicht-
lich bzw. européisch technisch zugelassene
Dibelsysteme (z.B. der Kunststoffrahmendiibel
W-UR 8) immer zu empfehlen, wenn das System
nicht durch eine andere konstruktive Mafnahme
zusdtzlich vor einem Absturz geschitzt wird.
Dies wdre beispielsweise durch eine gemauerte
Vorsatzschale oder einen entsprechend ausge-
bildeten Putzanschlag denkbar. Bei Verwendung
entsprechender Dibel sind hier die Achs- und
Randabsténde zu beachten, da zu kleine
Randabsténde bereits zu einer Besch&digung
des Untergrundes bei der Montage fihren k&n-
nen. Derartige Kunststoffdibelsysteme bieten
dariber hinaus in den entsprechenden Zulas-
sungen Rechenwerte fir eine entsprechende
Bemessung der Befestigungspunkte und Angaben
von Achs- und Randabsténden fir die Montage.

Weiter muss beachtet werden, dass die oberste
Steinreihe in einer Offnung keine Auflast aus
weiteren Steinlagen erféhrt und damit nur be-
dingt zur Lastaufnahme geeignet ist. Die verwen-
deten Konsolen miissen auflerdem ausreichend
steif sein, um Auskragungen von teilweise 15 cm
und mehr bei hohen Glasgewichten zu ermég-

lichen.

Bild 19b: Befestigung in einem Lochstein mit einem Umlenkwinkel

Fazit

Mit dem vorliegenden Beitrag sollen L8sungs-
ansétze fir die Bereiche der Befestigung von
Fenstern aufgezeigt werden. Der Beitrag kann
und soll keine ,Patenrezepte” bieten, es soll
vielmehr dargestellt werden, dass es trotz einem
umfangreichen Zulassungswesen nicht in allen
Bereichen der Befestigungstechnik maglich ist
weinfach” nach Zulassung zu bemessen bzw. zu
arbeiten oder sogar génzlich nach eigenen ,Vor-
stellungen” eine Befestigung auszufishren. Es ist
vielmehr notwendig, dass man sich immer tber
den Einzelfall seine Gedanken machen muss und
die Entscheidungen wie befestigt werden soll
bzw. kann - vor allem in der Altbausanierung -

oftmals nur direkt vor Ort getroffen werden kann.
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FENSTER-
MONTAGE

Anwendungsbroschiire Fenstermontage

In der Wiirth Broschiire ,Fenstermontage” sind die iblichen Befestigungs-

mittel fir Fenster aufgefiihrt und die entsprechenden Prisfberichte in

Abhéngigkeit von Untergrund und Fensterart aufgelistet. Die Broschiire

finden Sie im Downloadbereich auf www.wuerth.de/ingenieure.

Oder bestellen Sie einfach kostenfrei Ihr Exemplar mit der Postkarte auf

der letzten Seite.
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Neuigkeiten

DIE WURTH APP

Mehr Informationen unter www.wuerth.de/app

Produktsuche

Mit dem integrierten Barcode-
Scanner oder via Volltextsuche
Produktinformationen kinder-
leicht abrufen und anschlieflend

bestellen. Einfacher geht's nicht!

Downloads

Aktuelle Wiirth Broschiiren direkt
aufs Smartphone laden und mobil
blattern.

Niederlassungen
Schnell und einfach Ihre néchst-
gelegene Wiirth Niederlassung
finden - egal wo Sie sich gerade
aufhalten. Nah. Néher. Wirth!

Click & Collect

Mit der Click & Collect Funktion
mobil Produkte vorbestellen und
60 Minuten spéter in der aus-
gewdhlten Niederlassung
abholen.
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Kundenzugang
Nutzen Sie einfach Ihre be-
kannten Zugangsdaten fir den
Wiirth Online-Shop. Fir die
Wiirth App sind keine neuen
Zugangsdaten notwendig.

Anwendungen
Reinklicken lohnt sich: Entdecken
Sie hilfreiche Anwendungen wie
z. B. den Lérmpegelmesser mit
anschlieBender Gehérschutz-

empfehlung.

Angebote

Mit einem Klick interessante
Online-Angebote zu attraktiven
Preisen entdecken.

lhr Weg zur App:

Android
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Harding Meyer, Ohne Titel,
Ol auf Leinwand (Inv. 15158)

NUR NOCH BIS
2. JUNI 2013

Kunsthalle Wirth, Schwdabisch Halll,
taglich 11 bis 18 Uhr, Eintritt frei

Jaume Plensa, Jaume PlensaWE,

2009, Stahl (Inv. 14614)

VON KOPF BIS FUSS

Menschenbilder im Fokus
der Sammlung Wiirth

Seit jeher vermochten Darstellungen vom Men-
schen nicht nur dessen physiologische Bedingt-
heiten abzubilden, sondern auch den sich wan-
delnden Vorstellungen iiber das Menschsein an
sich pointierte GuBere Formen zu verleihen. War
in friheren Jahrhunderten insbesondere die
Gattung des Portrdts pridestiniert, das jeweilige
Menschenbild zu reflektieren, so wenden sich
die Kiinste heute verstérkt dem menschlichen
Kérper in seiner Gesamtheit zu.

Mit der aktuellen Ausstellung l&dt die Kunsthalle
Wiirth noch bis zum 2. Juni 2013 zu einem

spannenden ,szenischen Diskurs” ber Wandel

und Konstanten des Menschenbildes ein. Gemadil-

de, Skulpturen, Zeichnungen und Installationen

von mehr als 100 Kinstlern beleuchten in unter-
schiedlichen Fragestellungen die Auseinander-
setzung mit Schénheit, Vergénglichkeit, Aus-
druckskraft, Selbstbefragung und Normierung
der menschlichen Gestalt.

Der Fokus der Ausstellung liegt auf Werken der
vergangenen 125 Jahre - unter anderem von
Claude Emile Schuffenecker, Gustav Klimt, Wil-
helm Triibner, Pablo Picasso, George Grosz,
Christian Schad, Jaume Plensa, Tony Oursler und
Marc Quinn. Die Ausstellung versteht sich als
Anregung zur Spurensuche in der aktuellen
Bandbreite kinstlerischer Weltsichten und Ob-
sessionen. Dariiber hinaus bietet sie Gelegenheit
zu einer unterhaltsamen Entdeckungsreise durch
die Sammlung Wiirth zu den Gemeinsamkeiten
und Unterschieden in der Auffassung von Kérper
und Seele.
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DACHUNTER-

SPANNBAHNEN

Polyester - der Werkstoff der Zukunft

Derzeit werden vornehmlich Dachunterspannbahnen aus Polypropylen (PP)
im Bereich des Neubaus sowie bei der Sanierung von Déchern eingesetzt
(PP gehért zur Gruppe der Polyolefine). Diese Bahnen entsprechen in der

Regel den Vorschriften des Zentralverband des deutschen Dachdecker-

handwerks (ZVDH) und gelten allgemein als anerkannte Regel der Technik.

Betrachtet man die heutige Bauweise néher und bezieht die Erfahrungen
der Vergangenheit in die Entwicklung von Dachunterspannbahnen ein,
sollte man ein besonderes Auge auf den Baustoff Polyester werfen. Heut-
zutage werden vermehrt Solarthermie- oder Fotovoltaikanlagen als In-
oder Aufdachsysteme montiert. Des Weiteren finden dunkle Ziegelfarben
immer mehr Liebhaber. Diese Entwicklungen erhdhen die Anspriiche an
die Dachunterspannbahnen, im Speziellen die Anforderungen an die
Temperatur- und UV-Besténdigkeit der Produkte. Unter den genannten
Umstdnden sind Temperaturen von iber 100 °C keine Seltenheit. Zudem

werden die Dachunterspannbahnen verstérkt iber einen léngeren Zeit-

raum der Witterung und der UV-Strahlung ausgesetzt, bis die Dacheinde-

ckung erfolgt. Aus diesem Grund fordert das Regelwerk des ZVDH bei
Dachbahnen die Funktion der Behelfsdeckung.

Die Anspriiche an die Eigenschaften einer Dachunterspannbahn haben
somit im Laufe der Zeit deutlich zugenommen. Um all diesen Anforde-
rungen gerecht zu werden hat die Industrie nach einem geeigneten
Material fir die neue Generation von Dachunterspannbahnen gesucht.
Die Antwort auf die deutlich gestiegenen Anforderungen an die Dach-

unterspannbahnen bietet das Material Polyester.

Die Vorteile von Polyester:

e Temperaturbesténdigkeit von -40 °C bis + 120 °C

e Eignung als Behelfsdeckung laut ZVDH von bis zu 8 Wochen
e UV-Bestandigkeit von bis zu 3 Monaten

* Hohe ReiBfestigkeiten

Somit sind Dachunterspannbahnen aus Polyester extrem witterungsbe-
standig, bieten einen hohen Schutz gegen UV-Strahlung und eine
Temperaturbestdndigkeit von bis zu 120°C. Diese Eigenschaften erhdhen
die Sicherheit und Langlebigkeit der Produkte enorm und bieten einen
merklichen Vorteil gegeniiber herkdmmlichen Dachunterspannbahnen

aus Polypropylen.

Tabelle: WUTOP® Dachbahnen (UDB-A/USB-A) geeignet fir die Anforderungsklassen 3 bis 6 des ZDVH

Sd-Wert (m) | Temperaturbesténdigkeit | ReiBfestigkeit (N/50 mm) Eignung als Behelfsbedeckung
Thermo R SK (Polyester) 0,10 -40 °C bis 120 °C Léngs 445 | Quer 290 8 Wochen
Thermo SK (Polyester) 0,12 -40 °C bis 120 °C Léngs 310 | Quer 360 8 Wochen
Thermo ND/SK (Polyester) | 0,09 -40 °C bis kurzfristig 150 °C Léngs 465 | Quer 295 12 Wochen
Trio Plus SK (PP) 0,10 -40 °C bis 80 °C Léngs 330 | Quer 310 4 Wochen
Trio SK/2SK (PP) 0,10 -40 °C bis 80 °C Léngs 270 | Quer 220 4 Wochen

26 qI?/8.01/2013




w WURTH

Mehr zur Systemgarantie erfahren Sie
auf www.wuerth.de/systemgarantie -
oder einfach diesen QR-Code mit hrem

Smartphone scannen.

AUF DER SICHEREN SEITE

10 Jahre Systemgarantie for Wirth Luft- und Winddichtprodukte

Mit der 10-jéhrigen Systemgarantie fir Luft- und Winddichtprodukte setzt
Wiirth Maf3stébe in der Garantieibernahme und geht weit Giber die
marktiblichen reinen Material- bzw. Funktionsgarantien hinaus (bitte
beachten Sie die allgemein geltenden objektbezogenen Garantiebestim-
mungen unter www.wuerth.de). Herkdmmliche Vereinbarungen sichern
im Schadensfall in der Regel nur einen Ausgleich des Materialwerts der
verarbeiteten Produkte. Die Kosten fiir den Materialaus- und -wiederein-
bau werden jedoch dem Kunden auferlegt. Die neue Wiirth 10 Jahre
Systemgarantie kommt im Gegensatz dazu neben den reinen Material-
kosten auch fiir die Kosten des Materialausbaus und -wiedereinbaus

auf - dem Kunden entstehen somit keinerlei finanzielle Nachteile. Das

System entspricht den Anforderungen des Zentralverbands des Deut-

) 10 aHRE

Die Systemgarantie bietet jedem Kunden fiir seinen Anwendungsfall eine
individuelle Garantie fir die Luftdichtheit im Innenbereich oder die Wind-
dichtheit im AuBenbereich sowie kombiniert fir Luft- und Winddichtheit im
Innen- und AuBBenbereich. Der Kunde erhélt fir jedes dokumentierte

schen Dachdeckerhandwerks
(ZVDH), beginnt mit dem Tag der
Auslieferung durch Wiirth und hat
eine Laufzeit von 10 Jahren.

Bauobjekt ein persénliches Garantiezertifikat. Diese schriftliche Bestéti-
gung liefert dem verarbeitenden Betrieb gegeniiber den Kunden ein
entscheidendes Verkaufsargument und dokumentiert zugleich ein hohes
Qualitatsbewusstsein. Mit der Unterspann- und Unterdeckbahn WUTOP®
Thermo ND/SK kann die winddichte Ebene mit einem sd-Wert von 0,9 m
hochdiffusionsoffen hergestellt werden und zeichnet sich aufgrund einer
einzigartigen Polyester-Technologie durch eine hohe Widerstandféhigkeit
gegeniiber mechanischen und physikalischen Einflissen wie Wé&rme und
Bewitterung aus. WUTOP® Thermo ND/SK verfiigt iber eine kurzfristige

Hitzebesténdigkeit bis 150 °C sowie iber eine verbesserte Witterungs-
bestandigkeit, die die Anwendung als Behelfsdeckung fiir eine Dauer bis
zu zwolf Wochen erméglicht. Letztere bietet dem ausfiihrenden Handwerks-
betrieb einen gréfieren Zeitpuffer zwischen winddichter Abdichtung und
der Pfanneneindeckung. Die WUTOP® Thermo ND/SK entspricht den
Anforderungen an Unterdeck- und Unterspannbahnen der Klasse A (UDB-A/
USB-A). In Kombination mit dem speziellen Klebeband EURASOL® ND,
fiir Reparaturen oder StoBverklebungen, und der Klebmasse WUTOP®
WRD kénnen Luftstrémungen, die die Dédmmwirkung herabsetzen, ver-
hindert werden. Fiir die Herstellung der luftdichten Ebene eignet sich die
Dampfbremse WUTOP® DB 2 mit einem sd-Wert von 2,52 m optimal fur
die Verarbeitung mit der Unterspann- und Unterdeckbahn WUTOP®
Thermo ND/SK. Durch die Variante der WUTOP® DB 2 mit zwei Selbst-
klebestreifen oder in 3 m Breite kann zudem erheblich Zeit eingespart
werden. Die Verlege-, Schneide- und Klebehilfen vereinfachen die Ver-
arbeitung. Verarbeitet mit EURASOL® Klebeband fir Uberlappungen
und/oder der Klebemasse WUTOP® Folienkleber fir den Anschluss an

Bauwerksuntergriinden wird die luftdichte Ebene im System hergestellt.

LUFT- UND WINDDICHT-

Auf www.wuerth.de/ingenieure
finden Sie eine Ubersicht des Luft- und
Winddicht-Produktprogramms von
Wiirth. Technische Kennwerte und die
dazugehérigen Prijfberichte finden Sie
im Wiirth Online-Shop. Die Broschiire
Luft- und Winddichtprogramm kénnen

[ B Sie auch einfach kostenfrei mit der Post-

karte auf der letzten Seite bestellen.
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Barry Flanagan:
Acrobats, 1997,
Bronze
(Inv.8612)
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Eine tierische Auswahl an Werken aus der

Sammlung Wiirth erwartet die Besucher
der Kunsthalle Wirth in Schwébisch Hall
ab 17. Juni 2013

TIERSCHAU

Wir kommen auf den Hund, weinen dicke Kroko-
diltréinen, schimpfen wie Rohrspatzen, sind arm
wie Kirchenmduse, Hasenfifle oder Wolfe im
Schafspelz, das Ganze wahlweise wieselflink
oder im Schneckentempo. Uber Jahrhunderte,
davon zeugt der Reichtum unseres verbalen
Bestiariums, war es fir Literatur und Kunst eine
kreative Herausforderung, das rétselhafte Spie-
gelverhdltnis zwischen Mensch und Tier, die
Sonderstellung zwischen Néhe und Ferne, zwi-
schen Vertrautheit und Fremdheit, zwischen
frappanter Ahnlichkeit und markanter, undurch-
dringlicher Andersheit abzubilden, es zu beschrei-
ben, auszuloten und spielerisch ins Phantastische
zu steigern. So &nderte sich unsere Vorstellung
vom Wesen der Tiere von Epoche zu Epoche.

Je deutlicher aber unser auch wissenschaftlich
angereichertes Wissen um unsere nahe Verwandt-
schaft zum Tier Kontur annimmt, desto grofer ist
auch die Skepsis gegeniber einer naturgegebenen
Hierarchie der Arten und immer mehr Menschen
finden in tierethischen Fragen ein Thema. Ist es
da, fragt etwa der Franzssische Philosoph Jaques
Derrida iiberhaupt noch richtig, vom Tier als im
Generalsingular zu sprechen? SchlieBlich sei der
Unterschied zwischen Mensch und Schimpanse
vermutlich in jeder Hinsicht geringer als der

zwischen Grashipfer und Wal.

Unsere Vorstellungen iber Tiere sind also kréftig
in Bewegung geraten und wéhrend wir uns in
unserem Alltag zwischen Grillwurst und Gassi-
gehen eingerichtet haben, zeigen Kinstler uns

Tiere aus ihren bisweilen héchst ungewdhnlichen

Perspektiven. Was sie mit den Tieren zweifelsohne
gemeinsam haben, ist ihre immense Vielfalt, ihr
geradezu unerschépflicher Reichtum an Formen
und nicht selten auch eine erstaunliche Rétselhaftig-
keit. Und so finden sich mythologische Figurati-
onen, Fabel- oder Médrchengestalten wie Drachen,
Sphinxen, Melusinen, Chiméren oder Minotau-
ren ebenso zur ,Tierschau” ein, wie Kilhe, Scha-

fe, Pferde, Hunde, Katzen, Tiger oder Méduse.

Manche stehen ,wie es sich gehort” auf der
Weide, andere proben den Aufstand, besetzen
Computer, wie zum Beispiel Flanagans Hasen-
denker, [immeln wie bei Ungerer Zigarre rau-
chend in Chefetagen oder haben sich ihres
Reiters entledigt, wie Paladinos Cavallo. Gerade
50, als solle damit das Wunschdenken des dster-
reichischen Literaten Elias Canetti eingel&st
werden, der dereinst sinnierte: ,Das schdnste
Standbild des Menschen wdre ein Pferd, wenn

es ihn abgeworfen hatte”.

In der Tierschau der Kunsthalle Wiirth darf es
das. Wir haben kreuz und quer durch die Kunst-
geschichte die Sammlung Wiirth nach ihren
Tieren durchsucht und daraus, und mit einigen
Leihgaben, die Fauna unsere Ausstellung zusam-
mengestellt. Und die verspricht, mit rund 150
Werken ein Sehvergniigen fiir die ganze Familie
zu werden. Nebenbei gibt es auch eine Menge
Uber die Menschen zu erfahren. Denn hat der
Mensch ber das Tier in der Kunst, sei es durch
Abgrenzung oder umgekehrt, die Hervorhebung
von Gemeinsamkeiten, nicht stets versucht, sich

selbst zu deuten?
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Georg Baselitz:
Elefant, 1986/87, Ol auf Leinwand
(Inv. 12223)

Max Ernst: Ohne Titel (Papillon),
1923, Bemalte Tiiren aus dem Haus TIERSCHAU. Sammlung Wiirth
und Leihgaben

Kunsthalle Wiirth, Schwdébisch Hall,
17. Juni 2013 bis Frishjahr 2014
Taglich 11 bis 18 Uhr, Einfritt frei.

Zur Ausstellung erscheint ein Katalog

von Paul Eluard in Eaubonne,
Ol auf Holz (Inv. 10895)

im Swiridoff-Verlag.

Fernando Botero:
Raub der Europa, 2005,
Ol auf Leinwand (Inv. 9368)

q12/8.01/2013 29



Fachthemen

DACHLEITERN

nach DIN EN 12951 als ortsfeste Dachsteiganlagen

DIN EN 12951 fordert bei Verwendung von Dachleitern als ortsfeste
Dachsteiganlage einen rechtwinkligen Mindestabstand von 100 mm (H)

zwischen der Oberflache der Dachhaut bzw. der Dacheindeckung und

der Oberfléche der Trittsprossen.

Bislang konnten ortsfeste Dachsteiganlagen fiir Kaminkehrer nach
DIN EN 12951 nur mittels Dach-/Trittstufenanlagen gebaut werden,

da es keine Dachleitern am Markt gab, die der Norm entsprachen.

Solche Anlagen sind jedoch deutlich teurer und aufwdndiger in der

Montage. Zudem fordert der Gesetzgeber die Reinigung und Wartung.

Dachleiter-Steiganlagen sind preisgiinstig. Sie sind leicht zu montieren
Wiirth bietet stationdre Dachleitern und kénnen an handelsiblichen Dachhaken problemlos und sturmsicher
nach DIN EN 12951. Sie sind von befestigt werden. Da sich weder Laub noch Schmutz ansetzen kénnen,

DACHLEITERN der Berufsgenossenschaft gepriift sind sie nahezu wartungsfrei. Die Wirth Dachleitern kdnnen je nach
und tragen das vom Gesetzgeber Bedarf mit einer witterungsbestdndigen Kunststoff-Pulverbeschichtung,
fur solche Anlagen vorgeschriebene abgestimmt auf die jeweilige Dachfarbe, geliefert werden. Eine drei-
CE-Zeichen. Die entsprechende dimensionale Sprossen-Konstruktion gewdhrleistet auch bei schlechter
Broschiire Dachleitern und Zubehér Witterung einen sicheren Tritt und Stand bei einer Neigung von bis zu
finden Sie im Download-Bereich auf 60 Grad.
www.wuerth.de/ingenieure.

Oder Sie fordern |hr Exemplar
einfach kostenfrei mit der Postkarte

auf der letzten Seite an.
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Rechtzeitig zum Start in die neue Wintersaison wurde im Gletscher-
skigebiet Zugspitze eine neue Sechser-Sesselbahn eingeweiht. Die Wetter-
wandeckbahn Gberwindet einen Héhenunterschied von 300 Metern
und ersefzt den in die Jahre gekommenen Doppelschlepplift. Durch
Schutzhauben vor Wind und Schnee geschiitzt, werden pro Stunde
2.200 Wintersportler zum Einstieg der Abfahrt ,Super G” auf 2.600
Meter beférdert.

Die Bergstation bietet einen herrlichen Ausblick auf die Zugspitze und
die angrenzenden Berge. Oberhalb des Gerélifeldes, mitten in der
Natur, wurde der Kommandostand der Bergstation aus massivem finf-
lagigem Brettsperrholz errichtet. Die vorgefertigten Elemente wurden

mit der nahgelegenen Zahnradbahn auf die Zugspitze transportiert.
Auch an die Befestigungselemente stellten die hohen Schnee- und Wind-
lasten - bis 200 km/h Windgeschwindigkeit - héchste Anforderungen.
Zudem bedingten Hhe und Wetter einen engen und reibungslosen
Zeitplan. Deshalb hat die Wiirth Produkt- und Anwendungstechnik im
Vorfeld die Planung unterstiitzt - die Wirth Logistik garantierte eine

punktgenaue Belieferung.

Fir die Verschraubung der Brettsperrholzecken wurden wegen der ge-
ringen Randabsténde ASSY® 3.0 SK Scheibenkopfschrauben gewdahlt.
Der Anschluss an die Zuganker wurden mit Wiirth Winkelscheiben 45°
und ASSY® plus Vollgewindeschrauben realisiert. Durch die 45-Grad-
Verschraubung konnte die Schraubenzahl deutlich reduziert werden. Die
Winkelscheiben wurden vor Ort nur noch in die einfach herzustellenden

Langlécher gesetzt.

Fir den Anschluss an das Fundament mussten Disbel gefunden werden,
die mit minimalem Achs- und Randabstand eine maximale Kraft bertra-
gen kénnen. ,Konenanker” wie der Wiirth VIZ sind hierfir die erste Wahl,
da die Krafteinleitung in den Beton sehr gleichméBig erfolgt. Zugleich
dichtet der eingebrachte Mértel das Bohrloch ab, verhindert ein Eindrin-
gen von Wasser und somit ein spéteres Auffrieren.

Bauherr: Bayerische Zugspitzbahn Bergbahn AG, Garmisch-Partenkirchen
Statik: Ingenieurbiro Frishholz und Wérmann, Garmisch-Partenkirchen
Holzbauarbeiten: Zimmerei Saller Holzbau, Garmisch-Partenkirchen
Metallarbeiten: Ludwig Maurer GmbH & Co. KG, Garmisch-Partenkirchen

AUF DIE
SPITZE
GEBRACHT

Mit Wiirth fest verankert:

der Kommandostand der Wetterwandeck-

bahn auf der Zugspitze
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Lésungen

PLANUNGSHILFEN

Nutzliche Unterlagen fir Biro und Baustelle

- WURTH

DUBELTECHNIK

95 e

Handbuch Diibeltechnik, Band 2

- WURTH

METALLLEICHTBAU

=l

Produkte fir den Metallleichtbau

= WURTH

DIN/ISO- und Normteile auf CD
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- WURTH

KONSTRUKTIVER

L

rsion

beiteter Ve
rar 1 erhaltlich.

achst n tbe!
Der N EN

Konstruktiver Holzbau

- WURTH

LUFT- UND WINDDICHT-

SYSTEME

2012/2013

Fa oo

Brandschutzsysteme Luft- und Winddicht-Programm

w WURTH

ASSY ‘- DIE SCHRAUBE FiR DAS

2012

o PESE=.
VERBINDET DAS HOLZ - -""T-\L o
STATTES ZUSPALTEN! = -

ASSY® - die Schraube fir das

Holz- und Bauhandwerk

w WURTH

MONTAGE- UND
BRANDSCHUTZSYSTEME

-
bl .!r-:;,__
TR

Montage- und Brandschutz-

systeme auf CD

w WURTH

FENSTER-
MONTAGE

Fenstermontage

Die aufgefiihrten Planungshilfen kénnen Sie mit
der Antwortkarte auf der letzten Seite kostenfrei
bei Wiirth anfordern.
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TECHNICAL SOFTWARE V 6.2

Die Softwarelésung 8 in 1

Die Technical Software von Wiirth unterstiitzt Ingenieure bei

der Auswahl der richtigen Produkte. Leicht zu bedienen und

gegliedert in acht Themenbereiche:

* Dibelbemessung

* Holzbaubemessung (Holzschrauben)

* VARIFIX® (Montageschienenbemessung)
e WIT-Rebar (Anschlussbewehrung)

e Brandschutz

¢ Setzbolzen (Bolzenschubtechnik)

¢ Solarbemessung

¢ Industrieller Leichtbau

Bestellen Sie lhre Wirth Technical Software einfach
kostenfrei mit der Postkarte auf der letzten Seite oder
laden Sie die Software auf www.wuerth.de/ingenieure

herunter.

Holzbaubemessung (Holzschrauben)
* Haupt- und Nebentrégeranschlisse

e Zugscherverbindungen

* VerstérkungsmaBnahmen wie Ausklinkungen
e Durchbriiche

* Queranschlisse

e Auflagerverstérkung

* Trageraufdoppelung

Diibelbemessung

e Bemessung in Beton und Mauerwerk
e Ankerplattenbemessung

* Heif3e Bemessung nach TR 020

¢ Abstandsmontage

e Zulassungen

o Produktsteckbriefe

* Priffzeugnisse

e dxf-Zeichnungen

TECHNICAL

Schnellmontagesystem VARIFIX®

* Bemessung von Montageschienen
inklusive Verbinder

¢ Zwei- und dreidimensionale Konstruktionen

* Rohrbibliothek

e Erzeugen von Stiicklisten

WIT-REBAR

* Nachtrégliche Bewehrungsanschlisse
bemessen

e Endverankerungen und
UbergreifungsstBe

Solarbemessung

* Statische Bemessung der Solarbefestigung
* Ausfihrliche Dokumentation

* Interaktive 2D-Darstellung

v WURTH

Setzbolzen (Bolzenschubtechnik)
* Befestigungen fiir abgehéingte Decken

Brandschutz

e Zulassungen

* Ausschreibungstexte
* Bedarfsermittlung

* Kostenschdtzung

* Produkte

* Systeme

Industrieller Leichtbau

* Statische Bemessung von Befestigungs-
mitteln im Metallleichtbau

* Umfangreiche Mé&glichkeiten zur Wahl der
Gebdudegeometrie

o Priffahiger statischer Nachweis
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Neuigkeiten

Identifikation von qualifiziertem
Dilbelmontage-Personal auf der
Baustelle mit einer Ausweiskarte

Durch Qualitét in der Planung und Qualifikation
des Montagepersonals sind Mangel und der
darauf folgende Arger vermeidbar. Die Qualitét
der Ausfihrung einer Verankerung ist im Wesent-
lichen von der fachgerechten Planung und der
Qualifikation des Montagepersonals abhéngig.
Sobald ein statischer Nachweis zu einer Befesti-
gungssituation vorliegt, sollte davon ausgegangen
werden kénnen, dass sich der verantwortliche
Planer im Detail mit den &rtlichen Gegebenheiten
befasst hat. Ein erfahrener Handwerker weif3

um die Funktionsweisen der von ihm verbauten
Produkte und kann die Angaben aus der Planung
und den Montageanleitungen deshalb sicher
umsetzen. Noch wichtiger wird die Ausbildung
des Handwerkers, wenn Planungsvorgaben

fehlen.
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ZERTIFIZIERTER
BEFESTIGUNGSTECHNIKER

schiedlichen Dibelsysteme sowie die dazugehé-

Fir die 6rtliche Bauleitung ist es im Vorfeld je-
doch schwierig den Kenntnisstand der Monteure
einzuschdtzen, da es derzeit kein einheitliches
Ausbildungskonzept fir Dilbelmontage-Personal,
wie beispielsweise eine Berufsausbildung zum

Befestigungstechniker, am Markt gibt.

Aktuelle Disbelzulassungen sagen aus, dass
von der Brauchbarkeit des Dibels nur dann aus-
gegangen werden kann, wenn der Einbau des
Produkts durch ,entsprechend geschultes Perso-
nal” unter der Aufsicht des Bauleiters erfolgt ist.
Das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt) hat
daher in seiner Verdffentlichung ,Hinweise fiir
die Montage von Dibelverankerungen” vom
Oktober 2010 (siehe www.dibt.de/de/Fachbe-
reiche/Referat_|2.html) klare Anforderungen an
die Monteure gestellt. Bereits im Vorwort wird
darauf hingewiesen: ,Die Einhaltung und Umset-
zung der Vorgaben der Montageanweisung und
Konstruktionszeichnungen auf der Baustelle
kann nur durch entsprechende Kom-
petenz der Monteure sicher-
y Q gestellt werden. Die Kom-

petenz ist nachzuweisen.”

Als fihrender Dibelhersteller
stellt sich Wirth hier seiner
Verantwortung. Seit vielen Jahren
bieten wir bereits das Kunden-
seminar , Zertifizierter Befestigungs-
techniker” an. Diese Ausbildung hat
sich bewdhrt und gilt als eine der besten
im Bereich der Dilbelverankerung. Die zweiein-
halbtdgige Ausbildung teilt sich in Theorie und
sehr viel Praxis auf. In den Theorieteilen werden
die unterschiedlichen Verankerungsgriinde,
die verschiedenen Einwirkungen, die Funktions-

weisen und mégliche Versagensarten der unter-

rigen Regelwerke geschult. Im grofen Praxisteil
kénnen die Seminarteilnehmer die Montage der
einzelnen Dibel selbst ausprobieren, wobei zum
Teil bewusst Montagefehler gemacht werden
(z.B. Weglassen der Bohrlochreinigung, Verwen-
den einer ,einfachen” Knarre statt des vorge-
schriebenen Drehmomentschliissels). Mit Hilfe
von mobilen Dijbelauszugsgerdten und dazu-
gehdriger Messtechnik werden direkt im Seminar
Auszugsversuche durchgefihrt und so die einzel-
nen Einflisse auf die Tragfahigkeit der Dibel-
systeme veranschaulicht. Die Theorie wird im
wahrsten Sinne des Wortes ,begreifbar” gemacht
und kann so von den Monteuren nachhaltig mit
in den Baustellenalltag ibernommen werden.
Den Erfolg dieses Konzepts zeigen iiber 4.000
Monteure, Meister und Techniker, die diese hoch-
wertige Ausbildung bislang schon absolviert
haben und durch das Institut fir Werkstoffe im Bau-

wesen der Universitdt Stuttgart zertifiziert wurden.

Seit Januar 2013 erhélt jeder Teilnehmer, der
die Ausbildung mit Erfolg abgeschlossen hat,
eine Ausweiskarte , Zertifizierter Befestigungs-
techniker”. Mit dieser praktischen Karte im
Scheckkartenformat kann sich der Monteur auf
der Baustelle gegeniiber dem Bauleiter oder
anderen Aufsichtspersonen als geschultes Per-
sonal vorstellen und so mit seiner Kompetenz

in der Dijbeltechnik noch besser iberzeugen.
Im Gegenzug ergibt sich eine bessere Kontrolle
fur die Ausfihrung von Disbelbefestigungen fiir
den Bauherrn bzw. den Verantwortlichen auf der
Baustelle: Dieser besteht bei der ausfihrenden
Firma auf den Einsatz von geschultem Personal,
das sich auf der Baustelle ausweisen kann, z.B.
durch die neue Ausweiskarte , Zertifizierter

Befestigungstechniker”.
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NEUE FESTHALLE IN
NECKARTAILFINGEN

Die neue Festhalle in Neckartailfingen soll sich in

den historischen Ortskern integrieren und fiir die
Birger der Gemeinde eine zentrale Rolle einneh-
men. Sie soll lhnen neuve Horizonte eréffnen und
neue Méglichkeiten bieten. Die Festhalle ersetzt
die am gleichen Standort befindliche alte Halle.
Das Projekt umfasst den Abriss der alten Festhalle,
den Neubau und die Gestaltung der Aufen-
anlagen. Den Wettbewerb fiir das Projekt
gewann 2009 der Entwurf des Architekturbiiros
Ackermann + Raff aus Tibingen/Stuttgart.

Blickfang ist die freitragende Dachkonstruktion

aus rautenférmig angeordneten dreiteiligen BSH-

Tragern. Die Verbindung der Mittellagen der
Einzelelemente im Kreuzungsbereich erfolgte mit
V-f&rmigen Schlitzblechen und Stabdiibeln.

Bauseits wurde der Ober- und Untergurt mit dem
mittleren Element mit ASSY® plus Vollgewinde-
schrauben rechtwinklig verschraubt. Die integrierte
Bohrspitze der ASSY® plus VG erméglichte dabei
sehr geringe Randabsténde und schmale Quer-
schnitte. Durch die hohe Tragfshigkeit der Voll-
gewindeschrauben konnte die Anzahl an Verbin-

dungspunkten minimiert werden.

Die beengten Platzverhéliisse bei der Montage
und die Sichtqualitétsanforderung forderten eine
passgenaue Vorfertigung des innovativen Ent-
wurfes. Die Schrauben wurden zur Einhaltung der
geforderten Sichtqualitét in 10 cm Tiefe, in schon
beim Abbund gesetzte Positionsbohrungen, ver-

senkt. Wéhrend der Montage der weit freitragenden

Konstruktion erfolgte eine punktuelle Stitzung.

Fir die gestaltungsprédgende Dach-
konstruktion der neuen Festhalle

der Gemeinde Nackartailfingen wurden
rund 11.000 ASSY® plus VG verschraubt

Bauherr: Gemeinde Neckartailfingen

Architekt: Ackermann + Raff GmbH & Co. KG,
Tibingen/Stuttgart

Statik: wh-p GmbH, Stuttgart

Holzbau: Daldrop + Dr.Ing.Huber GmbH + Co. KG,
Neckartailfingen

Abbund: Wiehag, Altheim/Osterreich

Montage: Seyfried u. Wiedemann, Frickenhausen
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BRANDSCHUTZ

Abstdande zwischen klassifizierten AbschottungsmaBnahmen

Absténde innerhalb und zwischen

h ot fes h =
s b= poars L g
i bedarf des Rohrsystems
eine groBe Rolle.
|
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Leitungen dirfen durch raumabschlieBende Bauteile, fir die eine Feuerwi-
derstandsdauer vorgeschrieben ist, nur hindurchgefihrt werden, wenn eine
Brandausbreitung ausreichend lang nicht zu befiirchten ist oder Vorkeh-
rungen hiergegen getroffen sind. Diese MaBnahmen werden in der Muster-
Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR) genauer beschrieben. Abhéngig von
der durchgefishrten Leitung - Material und Medium - und dem Werkstoff
des raumabschlieBenden Bauteils bietet die Industrie eine Vielzahl an
Méglichkeiten diese Vorgabe zu 18sen.

Die Eignung eines Abschottungssystems muss in Brandversuchen nachge-
wiesen werden. Bei diesen Versuchen wird der Branddurchschlag, die
Rauchdichtheit, aber auch die Temperatur der Leitung an der Brand
abgewandten Seite gemessen - ab einer Temperatur von etwa 200 °C
kann es zu einer Entziindung von Einbauten kommen. Fir die Funktion

des gewdhlten Abschottungssystems ist primar das Produkt und dessen

Verarbeitung verantwortlich. Daneben spielt jedoch auch die Einbausitua-

tion eine nicht unerhebliche Rolle.

Entscheidend ist hierbei der Abstand zu weiteren nicht ndher definierten
Offnungen. Dieser Abstand soll eine gegenseitige negative Beeinflussung
verhindern, die zu einer Reduzierung der jeweiligen Feuerwiderstands-
klasse fihren kénnte. Im Kommentar der MLAR Kapitel 4.1.3 werden zu
den Mindestabsténden zwischen Abschottungen, Installationsschéchten
oder -kandlen und anderen Offnungen auf die jeweiligen Verwendbar-
keits- oder Anwendbarkeitsnachweise verwiesen. Fehlen solche Hinweise
in diesen Dokumenten muss nach MLAR ein Mindestabstand von 50 mm

eingehalten werden.

In zukinftigen Zulassungen wird sich jedoch immer ein Passus zu den
Abstdanden finden. Im Newsletter 02/2012 des Deutschen Instituts fir
Bautechnik (www.dibt.de/de/data/Newsletter/02_2012.pdf) wird
darauf hingewiesen, dass zukiinftig bei der Erstellung von Zulassungsbe-
scheiden ohne weiteren Nachweis folgender Abschnitt verwendet wird:
,Der Abstand der zu verschlieBenden Bauteiléffnung zu anderen Off-
nungen oder Einbauten muss mindestens 20 cm betragen. Abweichend
davon darf der Abstand bis auf 10 cm reduziert werden, sofern die zu

verschlieBende Bauteiléffnung sowie die benachbarten Offnungen oder

w WURTH

o Die Abstandsregelungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen (abZ) und
Prisfzeugnisse (abP) zwischen identischen und
fremden Abschottungen sind zwingend zu
beachten. Es gilt immer der gréfBte Abstand
zwischen den Durchfihrungen auf der Grund-
lage der abP bzw. abZ.

T30-T90

Einbauten nicht gréfBer als 20 cm x 20 cm sind. Der Abstand zwischen
Bauteildffnungen fir Kabel- oder Rohrabschottungen gleicher oder unter-
schiedlicher Bauart darf ebenfalls bis auf 10 cm reduziert werden, sofern

diese Offnungen jeweils nicht gréBer als 40 cm x 40 cm sind.”

Herstellern ist es méglich kleinere Abstéinde durch geeignete Prisfmafinah-
men nachzuweisen. Diese Absténde kénnen dann wiederum explizit in den
Zulassungen aufgefihrt werden. Geringere Abstandsmaf3e bieten dem
verantwortlichen Planer erhebliche Vorteile. Der Platzbedarf kann sich
deutlich reduzieren, was in beengten Baustellensituationen eine fachge-
rechte Installation oft erst méglich macht. Eine enge Leitungsfihrung kann in
Gebduden zu einer gréBeren nutzbaren Geschof3fléche bzw. einem gré-

Beren nutzbarem Raumvolumen fihren.

Im Kommentar der MLAR Kapitel 4.3 wird auf Erleichterungen fiir einzel-
ne Leitungen eingegangen. Dies sind einzelne Leitungen ohne D&dmmung
in gemeinsamen Durchbriichen fir mehrere Leitungen, einzelne Leitungen
ohne D&dmmung in jeweils eigenen Durchbriichen oder Bohréffnungen,
einzelne Rohrleitungen mit Ddmmung in Durchbriichen oder Bohraff-
nungen und einzelne Rohrleitungen mit oder ohne Ddmmung in Wand-
schlitzen oder mit Ummantelung. Ziel dieser Erleichterungen ist es, im
brandschutztechnisch vertretbaren Umfang der Baustelle Lésungen fir
weniger kritische Situationen anzubieten. Sobald Brandschutzmaf3nah-
men innerhalb dieser Erleichterungen fallen, sind hier keine besonderen
bauaufsichtlichen Nachweise vorzulegen. Somit sind die oben genannten
20 c¢m bzw. 10 cm nicht relevant, sondern es gelten die im Kapitel 4.3

des Kommentars der MLAR aufgezeigten Abstandsregeln.
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Beispiele

Ein brennbares Rohr DN10O soll neben einem bestehenden Kabelschott
(OffnungsgréBe 30 x 10 cm) in einer Betonwand mit einer Brandschutz-
manschette geschottet werden. Die Offnung fur das Rohr- und das Kabel-
schott sind jeweils kleiner als 40 x 40 cm. Das minimale Abstandmaf3
betrégt 100 mm.

Das gleiche Rohr wird neben einer Liiftungsklappe (OffnungsgréBe

30 x 50 cm) eingebaut. Die Offnung fir das Rohrschott ist kleiner als
40 x 40 cm. Die Offnung der Liftung ist gréBer oder gleich 40 x 40cm.
Das minimale Abstandmaf} betrdgt 200 mm.

Das brennbare Rohr DN 100 soll zusammen mit einem Kabelbindel
durch ein Kombischott (OffnungsgréBe 50 x 30 cm) gefihrt werden. Die
Absténde zwischen den beiden Leitungen sind der Zulassung des Kombi-
schotts zu entnehmen. Beispielhaft wird fiir das Wiirth Weichschott Sys-
tem C ein Abstand zwischen einem Kabelbindel und einem brennbaren
Rohr von 50 mm gefordert. Der Abstand zu einer weiteren Offnung muss
200 mm betragen.

In einem Schacht wird eine Abwasserleitung DN125, eine Regenwasser-
leitung DN125, zwei Heizleitungen DN5O, Zirkulation DN15, zwei
Brauchwasserleitung DN32, eine Lisftungsleitung DN125 nach DIN
18017-3, ein Kabelrohr DN10O und drei Einzelkabel d32 gefiihrt. Die
Schachtgréfe betrégt 130 x 50 cm. Der Deckendurchbruch soll mit
einem Betonverguss und einzelnen auf die Leitung abgestimmten Brand-
schutzmaBBnahmen geschottet werden. Reduzierte AbstandsmaBe sind
teilweise méglich. Zwischen den einzelnen Leitungen und weiteren Off-
nungen missen ab einer Gréfie von 400 mm 200 mm Abstand liegen.
Sind die Offnungen kleiner geniigen 100 mm Abstand.

Die identische Situation wird mit einem System mit optimierten Absténden
gelistet in der Zulassung ausgefihrt. In der Zulassung des Wiirth Brand-
schutzsystem IBS 90 wird fir die genannten Leitungen ein Abstand von

1 cm gefordert. Die Leitungen kénnen weit enger gefihrt werden. Ohne
Beriicksichtigung von weiteren Randbedingungen kénnten die genannten

Leitungen auf einer Fléche von ca. 89 x 32 cm gefihrt werden.
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BRANDSCHUTZ-

CHAUM

Intumeszierendes Zwei-Komponenten-Schottsystem

mit europadisch-technischer Zulassung

Zur Abschottung von Wand- und Deckendurchfishrungen, elektrischer
Leitungen sowie brennbarer und nicht brennbarer Rohre hat Wiirth
den Brandschutzschaum Kombi entwickelt. Dabei handelt es sich um
ein Zwei-Komponenten-Schottsystem, das aufgrund einer europdisch-
technischen Zulassung (Nr. ETA-11/0528) sowie einer allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung (Nr. Z200.2-5) héchste Sicherheits-
standards erfillt. Der Schaum entspricht den Spezifikationen der
Feuerwiderstandsklasse El 120 und kann fiir eine Vielzahl verschie-
dener Baustoffe verwendet werden. Er schéumt im Brandfall auf und
entwickelt so bis zu 120 Minuten eine brandhemmende Wirkung.
Dadurch entspricht er auch den Anforderungen der niedrigeren
Feuerwiderstandsklassifizierungen El bzw. E 15, 20, 30, 45, 60 und
90 nach EN 13501-2:2010. Die maximal realisierbaren Schottab-
messungen betragen 450 x 450 mm.

Das neue Schottsystem lé&sst sich flexibel fir Telekommunikations-
kabel und optische Faserkabel bis 80 mm Durchmesser, Kabeltrage-

systeme, Elektroinstallationsrohre bis 40 mm Durchmesser sowie

Kupfer-, Stahl- und Gussrohre bis 88,9 mm Durchmesser verwenden.
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Zudem dirfen auch brennbare Rohre aus PE und PVC mit einem
maximalen Durchmesser von 50 mm hindurchgefiihrt werden, ohne
dass dafir im Schottbereich eine separate Brandschutzmanschette
erforderlich ist. Das Produkt basiert auf einer Polyurethan-Formel und
schdumt bei der Montage auf, was das Auffiillen von Hohlréumen
deutlich vereinfacht. Ein weiteres wichtiges Produktmerkmal ist die
staubfreie Verarbeitung. Au3erdem kann das fertige Schott spéter
bei Bedarf problemlos nachbelegt werden, wobei eine Belegung von
maximal 60 Prozent méglich ist. Der frisch ausgebrachte Schaum ist
bereits nach rund 90 Sekunden so weit ausgehdrtet, dass er bequem
mit einem Messer auf seine endgiiltige Form zugeschnitten werden
kann. Das Produkt darf in Verbindung mit einer Vielzahl unterschied-
licher Baumaterialien verwendet werden. Dazu zéhlen Massivwénde
und -decken aus Poren- und Stahlbeton, Mauerwerk sowie Beton-
wande und leichte Trennwénde mit Holz- oder Metallunterkonstrukti-
onen nach EN 13501-2:2009. Der ausgehdartete Brandschutzschaum
ist nach ETAG 026-2 in die Nutzungskategorie Z1 einzuordnen. Aus
diesem Grund kann das Produkt problemlos auch in Innenbereichen

mit hoher Feuchte, wie etwa Baderdumen, eingesetzt werden.

Mehr Informationen zu den Wiirth Brand-
schutzsystemen finden Sie im Internet auf
www.wuerth.de/brandschutz

Die Broschiire Brandschutzsysteme kdnnen
Sie ganz einfach kostenlos mit der Antwort-

karte auf der letzten Seite anfordern.
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Wiirth Zebra® Fligel Piasta (Bi-Metall)
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Wiirth Zebra® Fliigel Pias (Stahl gelb-verzinkt)

TRAGENDE TAFELELEMENTE
IN STAHLPROFIL-LEICHTBAUWEISE

Wiirth ZEBRA® Fligelbohrschrauben
jetzt auch mit allgemeiner bauvaufsicht-
licher Zulassung

Um im Innenausbau oder im Bereich von Gebdu-

deaufstockungen statisch wirksame Verbund-

konstruktionen herzustellen, werden sehr héufig
Plattenwerkstoffe auf Metallunterkonstruktionen
befestigt. Diese Verbindung erfolgt in der Regel
mit Hilfe spezieller Bohrschrauben, da durch die
integrierten Bohrfligel ein separates Vorbohren
entféllt. Durch die Verwendung von Bohrschrau-

ben ist ein schneller Arbeitsfortschritt gewdhrlei-

stet, wodurch ein besonders effizienter Montage-

prozess in einem Arbeitsschritt ermdglicht wird.
Im Gegensatz zum Befestigen mit Négeln ist die
Verbindung reversibel. Planungsénderungen,
Fehlmontagen oder Demontagen sind leicht
ohne eine Zerstérung der Konstruktion méglich.

Wird die Verbundkonstruktion aus metallischem
C-Profil und aussteifendem Plattenwerkstoff,

wie z.B. Gipsfaser-, Gipskarton- oder Holzwerk-
stoffplatten, vom Planer als statisch tragende
Verbundkonstruktion angesetzt, miissen die
verwendeten Bohrschrauben einen Brauchbar-
keitsnachweis (z.B. eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung) entsprechend der Landesbau-
ordnung besitzen. Liegt diese nicht vor, kann die
daraus hergestellte Konstruktion nicht statisch
angesetzt werden und im Schadensfall kann eine
Abnahme des Bauwerkes verweigert werden.
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Fir Wiirth Bohrschrauben ZEBRA® Flijgel Piasta
(Bi-Metall) und ZEBRA® Fligel Pias (Stahl gelb-
verzinkt) wurde die allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung (Nr. Z-14.4-634) durch das
Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt) erteilt.
Mit Wirth Fligelbohrschrauben lassen sich
statisch anzusetzende Metallleichtbaukonstrukti-
onen herstellen. Die Zulassungsbestimmungen
erlauben jeweils die Verbindung von Holz- und
Gipswerkstoffplatten sowie zementgebundenen
Bauplatten mit diinnwandigen Stahlprofilen

(1,2 bis 4 mm). Dies schlieBt u.a. auch die hoch-
flexible Herstellung der verschiedensten Arten
von Trockenbaukonstruktionen und den Bereich

der Gebédudeaufstockungen ein.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt
fir die beiden Wiirth Fligelbohrschrauben
ZEBRA® Fligel Piasta und ZEBRA® Fligel Pias
jeweils in den Nenndurchmessern 3,9 mm,

4,2 mm sowie 4,8 mm. Um einen reibungslosen
Bohrprozess zu gewdhrleisten, wurden bei den
zugelassenen Bohrschrauben die Schneidfligel
so dimensioniert, dass das Schraubengewinde
keinerlei Zwangsvorschub auf die zu befesti-
genden Plattenwerkstoffe ausiiben kann.

Die ZEBRA® Fligel Pias besteht aus gehértetem
Kohlenstoffstahl mit galvanisch verzinkter Ober-
flache. Auf diese Weise ist sie fir die Anwendung
von trockenen Innen- und AuBenwénden - ent-
sprechend den Korrosivitétskategorien C1 und
C2 nach DIN EN ISO 12944-2 optimiert. Die
ZEBRA® Fligel Piasta dagegen ist aus nicht-

rostendem Edelstahl A2 gefertigt und erfillt
damit die Anforderungen der Korrosionswider-
standsklassen | und Il nach allgemeiner bauauf-
sichtlichen Zulassung 7-30.3-6. Dementspre-
chend darf sie nicht nur in feuchten Innenrdumen,
sondern auch im freibewitterten AuBBenbereich

(z.B. hinterlijftete Fassade) eingesetzt werden.

Bei der Beplankung von Metallunterkonstruk-
tionen mit den zugelassenen Fligelbohr-
schrauben von Wiirth disrfen die Stahlprofile
zwischen 1,2 mm und 4,0 mm stark sein und
kénnen wahlweise aus den Stahlsorten S280GD
bis S350GD nach DIN EN 10346 bestehen.
Auch beziiglich der Plattenwerkstoffe deckt die
Zulassung eine Vielzahl unterschiedlicher Materi-
alien ab. Die Palette reicht von verschiedenen
Gipswerkstoffplatten iber Faserzement-, OSB-
und MDF-Platten bis hin zu kunstharzgebundenen
Spanplatten und Sperrholz. Auch wenn dabei
die Verwendung der genannten Werkstoffe teil-
weise an einen bestimmten Schraubendurchmes-
ser gebunden sein kann, bieten die Zulassungs-
bedingungen einen grof3en Spielraum bei der
rationellen Errichtung statisch gesicherter Verbund-
konstruktionen im Stahlprofilleicht- und Trockenbau.



Neuigkeiten

VOLLGAS IN DEN

Woiirth unterstistzt in den USA die
beliebte Motorsport-Serie NASCAR -
und auch in dieser Saison féhrt Wiirth
an der Spitze mit

Teamgeist, Leistungsbereitschaft und der Wille,
das Beste zu geben, sind essenzielle Elemente
des Sports - Werte, die auch die Unternehmens-
kultur bei Wiirth prégen. Daher engagiert sich
Wirth seit ber 35 Jahren als Sponsor im Spit-
zensport - auch auf internationaler Ebene. So
konnte Wiirth in Nordamerika nun die Méglich-
keit wahrnehmen, NASCAR, den Publikumssport
Nummer 1, zu unterstitzen. Seit Anfang 2012 ist
Wiirth in den USA als Sponsor des Teams Penske
Racing in den beiden renommierten NASCAR-
Serien Nationwide und Sprint Cup aktiv. In der

Nationwide-Serie fuhr Sam Hornish Junior den

w WURTH

No. 12 Wirth Dodge im kompletten Wirth
Gewand in der letzten Saison auf Platz 4 der

Der Penkse-Racing-Fahrer der Sprint-Cup-Serie,

Brad Keselowski, belegt nach 8 Rennen mit seinem
Gesamtwertung. In der Sprint-Cup-Serie mit dem  No. 2 Ford Mustang den dritten Platz der Tabelle.
Wiirth Logo auf dem Heck des No. 2 Dodge,
erreichte Youngster Brad Keselowski in einem Damit setzen wir ein wichtiges Signal in den USA
spektakuldren Abschlussrennen die Tabellen- und wollen Wiirth auch dort zu einer fihrenden

fihrung und gewann damit sogar den Titel, fir

Marke in der Montagetechnik ausbauen.

den er kiirzlich von Prasident Barack Obama

geehrt wurde.

Auch in dieser Saison ist Wirth wieder mit dem
Penske-Racing-Team am Start - diesmal mit
einem Ford Mustang. Und die Ergebnisse der
ersten Rennen kénnen sich durchaus sehen las-
sen: Mit dem No. 12 Wiirth Ford Mustang holte
Sam Hornish Jr. bisher einen zweiten Platz und
einen Sieg, und fihrt damit nach insgesamt 6
Rennen die Tabelle der Nationwide-Serie an.

Sam Hornish Jr. (mit der Hand am Pokal) und das Team Penske Racing nach dem Sieg in Las Vegas.
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Der Verbundwerkstoff Stahlbeton ist aus der
heutigen Zeit nicht mehr wegzudenken. Nicht
erst bei Sanierungsvorhaben, sondern auch bei
der Qualitétssicherung im Neubau sind Aussa-
gen Uber die Qualitat dieses Materials in zuneh-
mendem Mafe von grofBer Wichtigkeit. Die
Werkstoffe Beton und Betonstahl sind ausgiebig
erforscht, in Normen geregelt und unterliegen

einer stetigen Produktionskontrolle in den Herstel-

lerwerken.

Die Lage der Bewehrung entscheidet sich jedoch
auf der Baustelle. Dabei ist auch der Faktor
Mensch entscheidend. Je nach Wissen, Ver-
sténdnis und Motivation des Monteurs und der
verantwortlichen Bauleitung kann es zu durchaus
deutlichen Abweichungen vom gewiinschten
Deckungsmaf3 kommen. Ungenauigkeiten sollen
bei der Bewehrungsabnahme erkannt werden,
allerdings ist es nahezu unméglich bei der Ab-
nahme eine gesicherte Aussage iber ganze
Flachen bzw. bis in die Tiefen einer Schalung zu

treffen.

Bei grofieren Bauvorhaben fordert die Bauherrn-
seite deshalb immer hé&ufiger eine detaillierte
Dokumentation der Uberdeckung. Eine Vereinba-
rung im Vorfeld einer BaumaBBnahme zur Quali-
tatssicherung der Betondeckung mittels moder-
ner Aufnahmeverfahren schérft das Bewusstsein
des ausfiihrenden Unternehmens; schon deshalb
ist mit einer spiirbaren Steigerung der Ausfiih-
rungsqualitét zu rechnen.

Eine ausreichende Betondeckung ist ein entschei-
dendes Kriterium, wenn es um die Dauerhaftig-
keit und den damit verbundenen Korrosions-

schutz der Bewehrungseisen geht. Zudem ist sie

entscheidend fiir die Standfestigkeit im Lastfall
Brand.

w WURTH

Mit modernen Gerdéten lasst sich das Deckungs-
maf feststellen. So kénnen mégliche Positionen
fir Bohrungen gefunden werden, um die Beweh-

rung nicht oder nur unwesentlich zu schadigen.

Wiirth Betondeckungs-Messgerdit
BDMT1 blickt unter die Oberflache

Das Betondeckungs-Messgerét BDM 1 erzeugt
ein magnetisches Wechselfeld, das beim Fihren
des Gerdtes iber eine Betonoberfléiche durch
die Bewehrung beeinflusst wird. Die Induktivitéts-
dnderung sowie der bei der Messung zuriick-
gelegte Weg werden gemessen und gespeichert.
Bereits wihrend des Messvorgangs werden die
Messergebnisse an das mitgelieferte Netbook
Gbermittelt. So kdnnen schon beim Messen erste
Erkenntnisse gezogen und die Plausibilitét ent-

sprechend gepriift werden.

Dem Messingenieur ist es damit méglich seine
Messlinien auf die értliche Situation anzupassen,
um ein maximal aussagekréftiges Ergebnis
liefern zu kénnen. Uber die mitgelieferte Soft-
ware kdnnen die Messergebnisse ausgewertet
und grafisch dargestellt werden. Bei bekanntem
Stabdurchmesser wird die Betondeckung iber
Kalibrierkurven berechnet, die im Gerdt hinter-
legt sind. Auch bei kleinem Bewehrungsraster
und problematischer Bewehrungssituation wer-
den statt ungenauer Simulation anhand origi-
naler Messwerte prézise Ergebnisse ermittelt.
Diese sind fiir jeden Nutzer einfach zu interpre-
tieren und fishren somit zu sicheren und zuverlés-

sigen Aussagen.

Die automatische Auswertung der Daten sowie
die Erstellung einer Statistik und eines Messpro-
tokolls kénnen direkt im Anschluss an die Mes-
sung erfolgen. Zur spéteren Auswertung, oder
sollte einmal kein Laptop oder PC in Reichweite
sein, zeichnet das Gerdt die Daten auch auf
SD-Karte auf. Neben der Verarbeitung in der
intuitiv bedienbaren Gerétesoftware kénnen die
Daten auch in viele Standard-Anwendungen
importiert werden. Somit lassen sich durch jeden
Nutzer ansprechende Berichte fijr seinen Auf-
traggeber am heimischen PC verfassen.
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Optische Darstellung der
Messergebnisse

1 Typische Messkurve
Die Messkurve stellt die Betondeckung iber die

gemessene Wegstrecke dar. Die einzelnen Maxi-

ma der Kurve entsprechen der Lage der Beweh-
rungsstébe. Zur genauen Auswertung kann die
Lage der einzelnen Bewehrungsstébe automa-
tisch oder manuell ermittelt werden. Diese wird
dann durch die senkrechten Markierungen

gekennzeichnet.

2 ,Dreidimensionale” Ergebnisse

In der Fléchenansicht kénnen mehrere Mess-
kurven nebeneinander gelegt werden. Bei glei-
chem Startpunkt wird so das Bewehrungsraster
abgebildet. Die Betondeckung der zuvor mar-
kierten Stabpositionen wird farblich abgestuft
dargestellt. Dem Auftraggeber kann so ein leicht

verstdndliches Ergebnis présentiert werden.

Deutung der Messergebnisse

Bei engen Stababsténden, Kreuzungspunkten
der Bewehrung oder auch bei Einfluss aus der
kreuzenden, tiefer liegenden Bewehrung liegen
mehrere Stdbe im Einflussbereich der Spule. Die
Ergebnisse bedirfen der Deutung durch einen
mit dem Betonbau vertrauten Ingenieur, der
Abschétzen kann, welche Bewehrungsfihrung
zum Beispiel in einem Unterzug oder einer Stijtze

zu erwarten ist.

3 Einfluss aus der 2. Bewehrungslage

Die Messung 1 zwischen den Eisen der 2. Lage
liefert das beste Ergebnis. Bei der Messung 3
direkt Gber dem Stab der 2. Lage bildet sich
dieser Stab deutlich im ,Kurvental” ab. Mess-
linien sollten nach Mé&glichkeit zwischen den
Stében der 2. Lage erfolgen. Hierzu kénnen,
bevor mit der eigentlichen Messung begonnen
wird, zunéchst die Eisen der 2. Lage detektiert

werden.
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Das Wiirth Betondeckungs-Messgerét BDM1
fir die schnelle Qualitatssicherung auf der Baustelle

Das Wiirth Betondeckungs-Messger&t BDM 1 ist ein sehr hochwertiges
Gerdt auf dem aktuellen Stand der Technik, das die Méglichkeiten der
modernen Datenverarbeitung voll ausnutzt. Die Messergebnisse kénnen
bereits auf der Baustelle bewertet werden. Am heimischen PC kann ein
ansprechender Bericht zeitsparend mit der iblichen Office-Software

erstellt werden.

Auch das Preis-/Leistungsverhdltnis des BDM1 ist GuBerst attraktiv. Gerne
prasentieren wir lhnen die Vorteile des Produkts noch genauer. Senden
Sie uns einfach eine E-Mail an ingenieure@wuerth.com - wir rufen
Sie gerne zuriick.

Weitere Informationen finden Sie auf www.wuerth.de/ingenieure
oder im Wiirth Online-Shop. Geben Sie in der Suchmaske einfach den
Gerdtenamen ,BDM1” ein und Sie gelangen auf die Produktseite. Dort
finden Sie auch die Bedienungsanleitung als PDF-Datei und die Méglich-
keit, sich einen Eindruck der Verarbeitungssoftware zu machen.

Lieferumfang im Koffer:

Optionales Zubehér:

Teleskopstange

e WURTH

=i . ] [_L!r

Messgerat
Netbook mit Tragegurt
Software

Stick zur Dateniibertragung
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AUS DER PRAXIS

FUR DIE PRAXIS

Kooperation mit Hochtief - Langjahrige Erfahrungen an

verschiedensten Objekten, wie Kernkraftwerken, Tunnel,

Bricken, Wohn- und Geschdaftshdusern sowie Industriebauten,

haben die Entwicklung des robusten BDM1 maBgeblich

beeinflusst

Professor Claus Flohrer, HOCHTIEF Consult
Materials, Mérfelden-Walldorf,

zu den Griinden fiir den Einsatz des Beton-
deckungs-Messgerdtes BDM 1

,Die Einhaltung der Betondeckung der Beweh-
rung ist ein wesentliches Merkmal zur Sicher-
stellung der Dauverhaftigkeit von Stahlbetonbau-
teilen. Die Messung der Betondeckung und das
Auffinden im Beton integrierter Bewehrung sind
deshalb die haufigsten Prisfaufgaben fir den
Einsatz zerstérungsfreier Prifgerdte im Bauwesen.
Fir die Prifaufgaben stehen Betondeckungs-
Messgerdte unterschiedlichster Leistungsféhigkeit
zur Verfiigung. Zur korrekten Bewertung der
gewonnenen Messergebnisse ist es erforderlich,
aus den aufgenommenen Messdaten méglichst
zusdtzliche Informationen iber die erkannte
Bewehrung zu erhalten. Mit dem Aufzeichnen
einer Messkurve gelingt es, diese Informationen
aus den Messsignalen zu erhalten. Mit dem
neuen Betondeckungs-Messgerét BDM1 von

46 q?/8-01/2013

Wiirth sind groffléchige Betondeckungsmes-
sungen wirtschaftlich méglich, da die Messlinien
online erfasst und unmittelbar danach fléchig
ausgewertet werden kdnnen. Eine ingenieurmd-
Bige Bewertung der in einem Bauteil erfassten
Bewehrung ist mit dem Gerét im Rahmen des

derzeit technisch Méglichen bei Betondeckungs-

Messgerdten machbar. Das Messgeréit ist somit
sowohl zur Betondeckungsmessung im Rahmen
der Qualitétssicherung wie auch zur Erfassung
der Bewehrung bei der Instandsetzung von
Betonbauwerken einsetzbar. Fir Sachverstandi-
ge ist es ein wichtiges Hilfsmittel zur Bewertung
bestehender Bausubstanz.”

Dipl.-Ing. Andreas Schaab, HOCHTIEF
Consult Materials, Mérfelden-Walldorf,
zur Praxistauglichkeit des Betondeckungs-
Messgerdtes BDM 1

,Wir haben das neue, gemeinsam mit Wiirth
entwickelte Betondeckungs-Messgerdt BDM1

bereits auf GroBbaustellen intensiv in der Praxis
eingesetzt. Beispielweise wurde es auf der der-
zeit gréBten Tunnelbaustelle, dem Gotthard-
Basistunnel auf Herz und Nieren getestet. Das
Messgerét nutzt die in der Vergangenheit bereits
mit dem Vorléufer, dem , Lithoscope 90", gewon-
nen Erfahrungen und verbindet diese mit verbes-
serter Messtechnik und erweiterten Analyse- und
Auswertemdglichkeiten. Auch bietet das neue
System auf der Baustelle ein deutlich verbessertes
Handling durch eine schnelle, sichere und kabel-
lose Datenerfassung. Weitere Praxistests auf
GroB3baustellen in Deutschland, Schweden und
Griechenland belegen die Praxistauglichkeit und
die hohe Akzeptanz auch auf internationalen

Baustellen.”

HOCHTIEF
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MOBEL- UND BAUBESCHLAGE
BLATTERKATALOG

Sie suchen den einen Baubeschlag, der  Im Bereich der Baubeschlége finden Sie beispiels-
lhren Anspruch an Funktionalitét und weise Turdriicker, Schutzbeschldge, Fenstergriffe,
Design erfill? TirschlieBer, SchlieBfolgeregelungen, Feststell-

anlagen, Schiebetiren und vieles mehr.
Informieren Sie sich auf iber 2.000 Seiten im

Wiirth Blétterkatalog ,Mébel- und Baubeschlé- Den Blatterkatalog finden Sie unter

ge” zum umfangreichen Sortiment der Wiirth www.wuerth.de/beschlaegekatalog oder
Beschldgewelt und laden Sie einzelne Seiten im Downloadbereich auf www.wuerth.de/
direkt als PDF auf Ihren PC. Zudem gelangen Sie  ingenieure. Dort finden Sie zudem viele

mit nur einem Klick direkt aus dem Katalog zum weitere Hinweise zu den Themen Befestigung
jeweiligen Artikel im Wiirth Online-Shop. und Abdichten.

GEWINNSPIEL

Was ist im Lieferumfang des Wirth Beton-
deckungs-Messgerdt BDM1 enthalten?

Senden Sie uns die Antwortkarte gegeniiber
mit der richtigen Antwort und gewinnen Sie
einen von 20 Leitféden zur Montage von
Fenstern und Haustiiren. Dieses Handbuch
beachtet alle geltenden Richtlinien und ist mit
vielen Anwendungsbeispielen der sichere
Begleiter bei der Fenster- und Tiirenmontage

(erarbeitet vom ift Rosenheim).
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Jetzt kostenlos anfordern!

PLANUNGSUNTERLAGEN

Ja, ich méchte meine personlichen Planungsunterlagen erhalten:

Wiirth Handbiicher Wiirth Softwarelésungen
Dibeltechnik Technical Software
Wiirth Holzschraubenprogramm DIN/ISO- und Normteile CD
Tabellenbuch konstruktiver Holzbau Montage- und Brandschutzsysteme
Produkte fir den Metallleichtbau
Luft- und Winddichtprogramm Ich bitte um ein persénliches
Fenstermontage Gespréch
Brandschutzsysteme

Recherchieren - Kalkulieren - Einkaufen

WURTH ONLINE-SHOP

Informieren Sie sich zu unseren Produkten, finden Sie zu den
Produkten passende Dokumente oder recherchieren Sie nach
Preisen fir lhre Kalkulation.

Mit dieser Postkarte schalten lhren Zugang zum Wiirth Online-
Shop frei.

Mitmachen und gewinnen!

GEWINNSPIEL

Was ist im Lieferumfang des S =~ ' ',.'1 77:
Wiirth Betondeckungs- :‘\: _:::/ gt .';"
Messgerat BDM 1 enthalten? i ‘7"1“?"‘{_ /
Messgerat Gewinnen Sie eines
Netbook mit Tragegurt von 20 Fachbichern zur Fenstermontage
Stick zur Datenibertragung
Software Einsendeschluss ist der 30. Juni 2013.

Teleskopstange Der Rechtsweg ist ausgeschlossen
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Antwortkarte N I T A A

Kundennummer

Firma/Biro

Ansprechpartner

StraBe

PLZ/Ort

Telefon/Fax

E-Mail
Schwerpunkt des Biiros:

O Behérde
O Architektur

O Tiefbau
[ Techn. Gebéudeausriistung

O Bauleitung
O Tragwerksplanung

w WURTH

Bestellkarte I I O O

Kundennummer

Firma/Biro

Ansprechpartner

StraBe

PLZ/Ort

Telefon/Fax

E-Mail
Schwerpunkt des Biros:

O Behsrde
O Architektur

O Tiefbau

[ Techn. Gebé&udeausristung

O Bauleitung
O Tragwerksplanung

w WURTH

Gewinnspielkarte T O B

Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Kundennummer

Firma/Biiro

Ansprechpartner

StrafBe

PLZ/Ort

Telefon/Fax

E-Mail
Schwerpunkt des Biiros:

O Behérde
O Architektur

OTiefbau
[ Techn. Gebé&udeausristung

O Bauleitung
O Tragwerksplanung

Entgelt
bezahlt
Empfénger

Antwort

Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Ingenieure, Planer, Architekten
74650 Kiinzelsau

Entgelt
bezahlt
Empfénger

Antwort

Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Ingenieure, Planer, Architekten
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Jetzt GRATIS den Wiirth
Katalog ,,Brandschutz-
systeme” mit beigefiigter

Postkarte anfordern.

Wiirth Kabelboxen sind die zeitgeméafe Antwort auf die Brandschutzvorschriften bei Kabeldurchfihrungen fir
Waéinde und Decken. Die Boxen sind leicht zu montieren und auch fir Nachinstallationen bestens geeignet:

Einfach in die Rohbauéffnung schieben, mit Brandschutzzement oder Montageschaum PURlogic® EASY fixieren - fertig!

Die Kabelboxen sind fiir unterschiedliche Feuerwiderstandsklassen erhéltlich und bauaufsichtlich zugelassen.

Daneben bieten wir insgesamt Gber 30 weitere Systeme an, mit denen wir lhnen die Einhaltung der Brandschutzvorschriften

so einfach wie méglich machen: Fir elekirische Leitungen, nicht brennbare und brennbare Rohre sowie Fugensysteme.

Weitere Informationen dazu finden Sie unter www.wuerth.de/brandschutz
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