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1. Verwendete Unterlagen

(1]

ETAG 001, Leitlinie fur die europdische technische Zulassung fir ,Metalldibel zur
Verankerung im Beton*

Teil 1: Dubel — Aligemeines, Fassung vom Februar 2008

Teil 5: Verbunddiibel, Fassung vom Februar 2008

Anhang A: Einzelheiten der Versuche, Fassung vom Februar 2008

Anhang B: Versuche zur Ermittlung der zulassigen Anwendungsbedingungen,
Fassung vom Februar 2008

Anhang C: Bemessungsverfahren fur Verankerungen, Fassung vom Oktober 2011

(2]

Produktunterlagen fir Walzbeton, Deutsche Flachen-Technik Industrieboden
GmbH

[3]

DIN 1045 - 2001-07, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton,
Beuth Verlag, Berlin

[4]

Untersuchungen zur Weiterleitung punktférmig eingetragener Ankerkréfte in
unbewehrte Betonplatten — Empfehlungen zur Nachweisfiihrung in Hallenbéden
aus DFT-Brecopac. Prof. B. Ruhle, Dr. L. Hoher, Leipzig 2008

(3]

Européische Technische Zulassungen der untersuchten risstauglichen
Befestigungssysteme

ETA-99/0011 Wurth Fixanker W-FAZ/S

ETA-04/0095 Waurth Injektionssystem WIT-VIZ

ETA-09/0040 Wrth Injektionssystem WIT-PE 500

ETA-12/0164 Waurth Injektionssystem WIT-VM 250

ETA-02/0031 Warth W-HAZ

[6]

Ausztlige von Berichten (iber Zulassungsversuche A1 weite Abstiitzung

Wiirth:

Bericht MK 104/01 — 02/8 MKT Metallspreizdibel SZ M10

Report CH 182/01-06/25 Chemofast vinylester resin system STV/ALV M12 + M16

[7]

Prufbericht Nr. PB 1.1/14-127-1 der MFPA Leipzig GmbH, 02. Mai 2014

[8]

Gutachten Nr. 08-071 der IFBT GmbH, 23. August 2008

(9]

IFBT Versuchsprotokoll aus dem Projekt 14-147, 17.07.14
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2. Veranlassung

Das Institut fir Fassaden- und Befestigungstechnik GmbH (IFBT) wurde von der Deutsche
Flachen-Technik Industrieboden GmbH (DFT) und der Adolf Wiirth GmbH & CO. KG (Wiirth)
mit der Durchflihrung von experimentellen Untersuchungen mit diversen Befestigungssystemen
[5] im Walzbeton beauftragt mit dem Ziel, eine Aussage Uiber die Anwendbarkeit der jeweiligen
Befestigungssysteme im Walzbeton treffen zu kénnen.

Um Riickschlusse Uber die Tragfahigkeit der Befestigungssysteme im Beton der
Festigkeitsklasse C20/25 zu erhalten, wurden dem (IFBT) die Ergebnisse aus den
Zulassungsuntersuchungen [6], durch die jeweiligen Zulassungsinhaber, zur Verfigung gestelit.

In der DIN 1045 [3] findet der Walzbetone keine Beriicksichtigung, sodass stets entsprechende
Untersuchungen hinsichtlich der Tragfahigkeit absolviert werden mussen.

Da den Zulassungen [5] Festigkeitseigenschaften von Beton gemaR DIN 1045 [3] zugrunde
liegen, ist es notwendig die Vergleichbarkeit der einzelnen Systeme im Beton C20/25 und dem
DFT-Walzbeton zu ermitteln und gutachterlich zu bewerten.

Die Untersuchungen erfolgten im Zeitraum von April bis Juni 2014 am Institut fur Fassaden-
und Befestigungstechnik in Leipzig.
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3. Ausgangssituation

DFT-Walzbeton, System Brecopac [2], ist eine Bauweise, bei der ein erdfeuchtes
Baustoffgemisch mit Schleppgradern bzw. Planierschildern eingebaut und mit Walzen und
Ruttelplatten verdichtet wird. Fir hochbelastete Industriebéden wird der DFT-Walzbeton,
System Brecopac [2], als unbewehrte, schwindarme Platte gem. VVorgaben DFT sowie den
allgemein anerkannten Regeln der Technik auf einer verdichteten Tragschicht Uber groRe

Flachen fugenlos hergestelit.

Zur Erzielung dieses schwindarmen Unterbaus fur hochbelastbare Industriebéden (Verkehrs-
und Lagerfl&chen) wird DFT-Walzbeton, System Brecopac [2], mit einem niedrigen
Bindemittelanteil, mit einem optimalen Wassergehalt und exakt dosierten Zuschlagen in
erdfeuchter Konsistenz angemischt.

Die Sieblinie der Zuschlagstoffe entspricht dabei dem Bereich 3 der Sieblinie A/B der DIN 1045
[3]. Gegenuber der fur Konsistenz 5/6 angegebenen Verdichtung durch “ Stochern®, ist das
Verdichten durch Walzen als héherwertig einzuschétzen.

Im Herbst 2013 wurde auf dem Gelande der MFPA Leipzig eine Walzbetonmusterfléache
(GesamtflachenmaR: 20 x 10 x 0,27 [m]) angelegt. Mit Beginn der Auszugsversuche betrug das
Alter des Walzbetons ca. 200 Tage.

Die Betonprufungen erfolgten durch die MFPA Leipzig GmbH [7]. Dabei ergaben sich
Druckfestigkeiten (Mittel der Kleinstwerte aus mindestens 3 zylindrischen Proben) von 55,3
N/mm?, sowie Rohdichten im Mittel von 2390 kg/m?. Diese mechanischen Kennwerte lassen
eine Einordnung in den Baustoffbereich der DIN 1045 [3] zu.

Das Tragverhalten von Befestigungssystemen ist unmittelbar von den mechanischen
Eigenschaften des Verankerungsgrundes abhéngig. Werden die fiir einen Beton C20/25
erforderlichen Festigkeitsparameter erfiillt (Trockenrohdichte von 2000 kg/m? bis 2600 kg/m3,
Zylinderdruckfestigkeit Fek, 21> 20 N/mm?, Wiirfeldruckfestigkeit Fex, cube > 25 N/mm?), so kann
hinsichtlich der Betonfestigkeit von ausreichender Tragfahigkeit ausgegangen werden.
Zusatzlich sind die in Zulassungen fiir Befestigungssysteme gegebenen geometrischen
Randbedingungen, wie Bauteildicke sowie Achs- und Randabstand, zu beachten.
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Bei der Verwendung von ausschlieBlich fur den ungerissenen Beton zugelassenen
Befestigungssystemen, ist nach den geltenden Nachweisregeln der ETAG 001 [1], Metalll
Anchors for use in Concrete, Annex C, der Nachweis des ungerissenen Betons zu fiihren.
Dieser Nachweis einer Druckspannungsreserve von 3 N/mm? ist unter Beriicksichtigung der
Einflisse aus Zwangsbeanspruchungen (Schwinden, Temperatureinfliisse) in HallenfuRbéden
der verschiedenen marktiblichen Bauweisen (Walzbeton, Stahlfaserbeton, Stahlbeton) nicht

maoglich.

Bei der Auswahl von Befestigungssystemen zur Verankerung in HallenfuBbéden, ist deshalb
ein fur gerissenen Beton geeignetes System zu wéhlen. Diese Forderung erfiillen die fiir die
experimentellen Untersuchungen ausgewahiten, kraftkontrolliert spreizenden Diibel ebenso wie
die Verbunddiibel [5]. Diese Befestigungssysteme sind in verschiedenen Materialausfuhrungen
der Verwendung, unter verschiedenen Korrosionsschutzanforderungen, angepasst.

Far den vorliegenden Anwendungsfall, der Verankerung von Regal- und Lagereinrichtung auf
HallenfuBbéden im trockenen Innenbereich, entsprechen die vorgesehenen Befestigungs-
systeme [5] aus galvanisch verzinktem Stahl den Anforderungen hinsichtlich des Korrosions-
schutzes nach [1].
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4. Experimentelle Untersuchungen

Fur den Nachweis der Verwendbarkeit von Befestigungssystemen in DFT-Walzbeton, System
Brecopac [2], wurden die in Tabelle 1 zusammengestellten Versuche mit verschiedenen
WURTH-Befestigungssystemen durchgefiihrt.

Zusatzlich wurden die Ergebnisse friiherer Untersuchungen [8] in Tabelle 2 dargestellt.

Die verwendeten Versuchsaufbauten erfolgten entsprechend [1] als zentrische Zugversuche mit
weiter Abstitzung ohne Einfluss von Rand- und Achsabstéanden. Hierbei sollten die
Anforderungen bei der Verankerung von Regal- und Lagereinrichtung auf HallenfuRbsden
besondere Berticksichtigung finden.

Zu diesem Zweck wurden Vergleichsversuche unter identischen Montagebedingungen in DFT
Walzbeton Brecopac [2] durchgefihrt.

In den Versuchen wurden die jeweiligen WURTH-Befestigungssysteme, entsprechend den
Vorgaben ihrer Zulassungen [5], unter Verwendung der herstellerspezifischen Hilfsmittel
montiert.

Die Befestigungssysteme aller Versuchsserien wurden mit einer hydraulischen
Belastungseinrichtung weggesteuert kontinuierlich bis zum Erreichen der Tragfahigkeitsgrenze
belastet. Die Belastungsgeschwindigkeit wurde so gewahlt, dass das Versagen nach 60 bis 90
Sekunden eintrat.

Die Kréafte und Verformungen wurden mit einer Abtastrate von 5 Hz erfasst und elektronisch
aufgezeichnet.

Eine Fotodokumentation aller Versuche ist im Anhang A hinterlegt. Ferner sind Versuchsbe-
dingungen sowie die Kraft-Verformungs-Beziehungen aller Befestigungssysteme detailliert in
Anhang B zusammengestellt.
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5. Zusammenfassung

In der DIN 1045 [3] findet der Walzbetone keine Beriicksichtigung, sodass stets entsprechende
Untersuchungen hinsichtlich der Tragfahigkeit absolviert werden missen.

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die charakteristischen Tragfahigkeiten der A1 Versuche
(weite Abstlutzung geméaR ETAG 001 [1]) zusammengefasst.

Tabelle 1: Ergebnisse

1 2 3 4 5
Normierte
Normierte Tragfahigkeit im char. Zugtragf.
, fahigkeit F'z,] Walzbeton Fp, bei Fr
Produktbezeichnung GroRe 1;:%:::3?:0?2;" " o entspre::h i
[kN] Druckfestigkeit 25 | Zulassung?
N/mm?
Wiirth Injektionssystem WIT-PE 500 M12 29,80 32,49 19,79
ETA-09/0040 Mm16 " 37,91 50,83 26,14
Wirth Injektionssystem WIT-VM 250 M12 28,70 33,71 14,51
ETA-12/0164 M16 32,85 41,00 2212
Wiarth W-HAZ ETA-02/0031 M10 27,75 29,29 16,00
Wirth W-FAZ M12 27,27 24,84 16,00
ETA-99/0011 M16 37,79 36,92 25,00
Wirth Injektionssystem W-VIZ M12 58,97 48,16 20,00
ETA-04/0095 M16 71,80 60,22 25,00

Y Vergleichsversuche im Beton C20/25 am IFBT [9]
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch im gerissenem Beton C20/25

Um Riuckschlisse Uber die Tragfahigkeit der Befestigungssysteme zu erzielen wurden dem
IFBT die Ergebnisse aus den Zulassungsuntersuchungen [6] der einzelnen WURTH-

Zulassungen zur Verfugung gestellt.

In den Fallen” in denen keine Ergebnisse unter vergleichbaren Versuchsbedingungen
vorlagen, erfolgten diese Untersuchungen am IFBT mit einem Beton der Festigkeitsklasse
C20/25 [9].

Dabei ist zu beachten, dass sowohl bei Pull-Out-Versagen (Po) als auch bei Stahlversagen (S)

vereinfacht der Betonbruch als Versagensursache und Normierung angesetzt wurde.
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Somit liegt man in diesem Bereich (Po bzw. S) auf der sicheren Seite. Diese Werte kénnen

jedoch mit weiteren Untersuchungen, z.B. mit verringerter Setztiefe, positiv beeinflult werden.

Zwar kann in einigen Fallen die normierten Tragfahigkeiten der A1 Versuche im Walzbeton
geringer als im Beton C20/25 dies kann jedoch im Hinblick auf die charakteristischen Werte fur

Zugbeanspruchung im Fall von quasistatischer Belastung der jeweiligen Zulassungen

relativiert werden.

Somit ist das Tragverhalten aller untersuchten Befestigungssysteme [5] nach den vorliegenden
Versuchsergebnissen in DFT-Walzbeton System Brecopac [2] mit einem Beton C20/25 als

gleichwertig einzuschatzen.

Bereits 2008 wurden auf diesem Gebiet mehrere Untersuchungen im IFBT durchgefiihrt. Die
Resultate dieser Untersuchungen [8] finden in der Tabelle 2 ihre Beriicksichtigung.

Tabelle 2: Ergebnisse der Versuche aus dem Jahr 2008 [8]

1 2

3

Normierte
Tragfahigkeit im
Walzbeton Fg, bei

char. Zugtragf. Fg,

Produktbezeichnung GroBe i entsprechend
1)
Druckfestigkeit 25 |Zulassung
N/mm?
Wiirth Injektionssystem WIT-VIZ M12-50/150 20,96 20,00
ETA-04/0095 M16-30/180 84,29 25,00

1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch im gerissenem Beton C20/25
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6. Empfehlungen

Nach den vorliegenden Erkenntnissen kénnen in DFT-Walzbeton, System Brecopac [2],
zulassungskonforme Verankerungen, mit den in Tabelle 1 und Tabelle 2 zusammengestellten
WURTH-Befestigungssystemen [5], ausgefiihrt werden.

Bei der Verankerung in HallenfuRbéden ist von gerissenem Beton auszugehen. Bei der
Auswahl von WURTH-Befestigungssystemen ist deshalb grundsatzlich ein far gerissenen
Beton geeignetes System zu wahlen (Zulassung fir gerissenen Beton, AbZ des DIBt oder
ETA).

Die in den Versuchen verwendeten WURTH-Befestigungssysteme [5] erwiesen sich hier als
geeignete Systeme im Walzbeton.

Fur die Bemessung kénnen im DFT-Walzbeton, System Brecopac [2], die charakteristischen
Kennwerte der jeweiligen Zulassung zugrunde gelegt werden.

Die hier getroffenen Aussagen sind jedoch ausschlieBlich fir Verankerungen in DFT-
Walzbeton, System Brecopac [2], fur die Verankerung von Regal- und Lagereinrichtung auf
HallenfuRbéden im trockenen Innenbereich giiltig.

Das Verhalten unter besonderen Montagebedingungen (z.B. nasses, mit Wasser gefilites
Bohrloch) wurde im vorliegenden Gutachten nicht beriicksichtigt und erfordert weitergehende
Untersuchungen.

Entsprechend den konkreten lokalen Einbaubedingungen (Achs- und Randabstande) ist ein
Nachweis der Ankertragfahigkeit auf Grundlage der geltenden Bemessungsvorschriften der
ETAG 001, Annex C [1] zu fuhren.

Die sichere Weiterleitung, der durch die Befestigungssysteme in den Baukdrper eingeleiteten
Kréfte, ist laut ETAG 001, Annex C [1] nachzuweisen. Entsprechende Untersuchungen wurden
wurden bereits in [4] absolviert.

' (Nl
Dipl.-Ing. (FH) Marcel Wolter
Projektleiter Befestigungssysteme
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ANERKANNTE PRUF-, UBERWACHUNGS- UND ZERTIFIZIERUNGSSTELLE
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IFBT:

Anhang A

Fotodokumentation
14-027

Wirth Verbunddiibel im Walzbeton
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Untersuchungen von Diibelsystemen in Walzbeton in Anlehnung an ETAG 001

Potentiometrischer Wegtaster
Kraftmesszelle

Prufhydraulik

Gelenkige Halterung
Befestigungselement Verbunddiibel

Weiter Abstitzring

Abbildung 1: Allgemeiner Versuchsaufbau der zentrischen Zugversuche
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IFBT GmbH - Institut fiir Fassaden- und Befestigungstechnik

hts; M16

Abbildung 5: Verwendetes System — Wiirth Verbundanker W-VM
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Abbildung 6: Versagensfall — Stahlbruch links, Walzbetonausbruch rechts; M12

Abbildung 7: Versagensfall, Walzbetonversagen M16
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_ - z QMH - Nr. 1
IFBTi IFBT GmbH - Institut fiir Fassaden- und Befestigungstechnik d ;
v senretokol z_ugehbnge Kapitel
o siehe Deckblatt AV
en in Anlehnung an ETAG001 Anwendungsversuche Seite 1 von 4
Name: Wiirth
: : : -Ing. . Woll
lFrojektnmnmer: 14-027 Versuch: AMW-PEMIZ |0\ nesystom WIT-PE 500 Projektleiter: Dipl.-Ing. (FH) M. Wolter|
|Bezeichnung/ name Wiirth Injektionssystem W Priifkérper / specimen: Walzbeton
System/ anchor system: Injektionssystem Druckfestigkeit f.. 150: 55,3 [MPa]
Dichte / dense p: 2390 [kg/m?]
|Material Gewindestange/ thread rod:  |Gewindestange 5.8 Feuchtigkeit / moisture p: standard
IEJGewindestange /| @ thread rod: M12 [mm]|Riss / crack Awgaex [mm]: ungerissen/ uncracked
lSlreckgrenzea’ yield strength fyk: 1400 [N/mm?]|Bauteildicke / thickness of concrete member: |270 [mm]{
Zugfestigkeit/ ultimate strength fuk: 500 [N/mm?]|GréRe / size [mm]: 20.000 x 10.000 [mm]l
Temperatur / temperature: 33,4 e
Luftfeuchte/ air humidity: 29,0 [%]
Herstelldatum/ date of production: 21.10.2013
|Installation Diibel/ installation of anchor Position / position
IZ Bohrer / @ driller dout: 14,3 [mm]|{Randabstand / edge distance ¢;: > 60 [mm)]
IBohr\urorgang { drilling: Schlagbohr/ hammer drill |Randabstand / edge distance c,: > 60 [mm]{
Bohrtiefe / drill depth hdrill: |75 [mm]|Dabelabstand / spacing of anchors s;; > 60 [mm]l
Reinigung/ cleaning *): LLBBLL Dibelabstand / spacing of anchors s,: > 60 [mm]l
|Dubeltiefe / anchor depth hef: 70 [mm]
|Rela)<aitior'tzemr relaxation time: 164 h [min]|Priffdatum /test date: 02.06.2014
lDrehmoment / torque Tinst: ohne/ without [Nm]|Serie / series: A1-W-PE M12
@ der Abstitzung [cm 2
gl - I : Zugversuche im Walzbeton
*} L = ausblasen; B = birsten
Last [kN] Kraft MT002 200kN
& |___ A1-W-PEM12.1 A1-W-PEM12.2 A1-W-PEM12.3 A1-W-PEM12.4 AW-PEMIZ5 |
50 - /"""__ / p—
40 - 1
|
20 |
10 +
0 4 :
0 5 10 15 25 30 WIT PE 500
Dipl.-Ing. (FH) M. Wolter Verschiebung [mm] weite Abstiitzung
A1-W-PE|A1-W-PE| A1-W-PE [A1-W-PE|A1-W-PE .
versuchsnummer " y\1> 01 | M12-02 | M12-03 | M12-04 | M12-05 Wiedomst | Vi o
Flrus [KN]| 5050 | 5211 | 5255 | 5049 | s207 51,56 1,89% 0,97
& [mm]| 5,18 4,83 518 4,68 497 4,97 4,40% 0,22
& (Firum2) [Mm]| 0,58 0,61 0,89 0,64 0,64 0,63 6,24% 0,04
F'ric [kN] = 48,23
Bruchart / rupture type s S S s S FtRk}log [kN] = 48,32
P : load S Stahlversagen - steel ruplure
Flaym  mittlere Bruchlast - average of bresking load Brucharten - type of rupture Sy Bolzen - bolt
Flay T bl ; € Betonversagen - cor Sy Schraube - screw
: Bruchlast bai te C, Betonkege! - concrete cone st ol
charact breaking load for normal distribution Ce Batonrand - concrete edge T Gewindeabscheren - thread shear
Flagg  Charakt Bruchiast bel : Csp Spallen-spiit T4 Bolzan-bolt
charact. breaking load for logarithm. distribution Cieyous Betoniausbruch lastabgewandte Seite Th Mhdter - ot
B{(F'a2) Verschisbung,die der Last von 0.5y, entspricht P.ma-mgfm
.WM»‘&%W P, Durchzug - pull trough
5 Verschiebung, dispiacement




IFBTi IFBT GmbH - Institut fir Fassaden- und Befestigungstechnik

QMH - Nr. 1

Versuchsprotokoll N
Zulassungsuntersuchungen in Anlehnung an ETAG001 Anwendungsversuche Seite 2 von 4
Projektnummer: 14-027 Versuch: A1-W-PE M1 hame: Wirth Projektleiter: Dipl.-Ing. (FH) M. Wolter|
I ' Injektionssystem WIT-PE 500 ;
Bezeichnung/ name |Wiirth Injektionssystem V| Priifkérper / specimen: Walzbeton
System/ anchor system: ; Injektionssystem Druckfestigkeit f.. 150 55,3 [MPa])
Dichte / dense p: 2390 tkg/m3|
|Material Gewindestange/ thread rod:  |Gewindestange 5.8 Feuchtigkeit / moisture p: standard
|®Gewindestange ! @ thread rod: M16 [mm]{Riss / crack AWy [mm]: ungerissen/ uncracked
Streckgrenze/ yield strength fyk: 400 [N/mm?]|Bauteildicke / thickness of concrete member: |270 [mm]
Zugfestigkeit/ ultimate strength fuk: 500 [N/mm?]|GréRe / size [mm]: 20.000 x 10.000 [mm]
Temperatur / temperature: 334 [°C]
Luftfeuchtef air humidity: 29,0 11|
Herstelldatum/ date of production: 21.10.2013
|!nstallation Diibel/ installation of anchor Position / position
|® Bohrer / @ driller deut: 18,3 [mm]|Randabstand / edge distance ¢;: > 80 [mm]
IBohnmrgang / drilling: Schlagbohr/ hammer drill |Randabstand / edge distance c,: > 80 [mm]
|Bonhrtiefe 7 dril depth hdrill: 85 [mm]|Dibelabstand / spacing of anchors s;: > 80 [mm]
Reinigung/ cleaning *): LLBBLL Dilbelabstand / spacing of anchors s,: >80 mm|
Dibeltiefe / anchor depth hef: 80 [mm]
|Relaxationzeit/ relaxation time: 165 h [min]|Priifdatum /test date: 02.06.2014
|Drehmoment / torque Tinst: ohne/ without [Nm]|Serie / series: A1-W-PE M16
£ ds fRsiniang [0?1] 2 Zugversuche im Walzbeton
*) L = ausblasen; B = biirsten
Last [kN] Krafimesszelle MT002 200kN
iy A1-W-PEM16.1 . A1-W-PEM16 2 |' A1-W-PEM16.3 A1-W-PEM16.4 AT-W-PEM16.5 |
| |
100 S L
o N |

60 / .
40

L/

N

0 5 10 25 WIT PE 500
Dipl.-Ing. {FH) M. Wolter Verschiebung [mm] weite Abstitzung
A1-W-PE[A1-W-PE| A1-W-PE [A1-W-PE|A1-W-PE .
versuchsnummer - |'y16.01 | M16-02 | M16-03 | M16.04 | M16-05 Nt % i
Fieui [kN]| 95,59 | 8846 | 9594 | 9094 | 8433 91,05 | 539% | 491

& [mm]| 3ss6 2,57 4,83 3,73 2,24

3,40 30,27% | 1,03

i (Firum2) [mm]| 0,99 0,91 1,01 117 0,81 0,98 13,77% 0,13
Ausbruchbereich/ | 34x34x5
usbruchbereicl j xla ] —— 38X37x6 | 35x30x6 F'ax [kN] = 74,35
Bruchart/ rupture type [ C c 8 (e c F'ri tog [KN] = 75,60
Flaws uch I Brucharten - type of rupture S Stahlversagen - steel rupture
Flaum  mittlere Bruchlast - average of breaking load c - SBBohan-belT
Flae = Flauo'k Kper™2,568) G - concrete cone S; Schraube - screw
charakt, ing Betonrand - concrete edge 85 Schiene - channel
charact breaking load for normal distribution Csn - split T Gewindeabscheren - thread shear
Flogg  Charakt Bruchlast Cyyous Betonausbruch lastabgewandte Seits T Bolzen - bolt
charact, breaking load for logarithm. normal distribution pryout failure Ty Mutter - nut
8{(F',/2) Verschiebung,die der Last von P, Auszug - pull out
IO jingto 8 05F, - load Py Durchzug - pull trough
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Projektnummer: 14-027  Versuch: AtwW-vM M1z (SN L L Projektieter Dipl-ing. (FH) M. Woler
lBezeIchnung! name |Wiirth Injektionssystem \ Priifkérper / specimen: Walzbeton
System/ anchor system: Injektionssystem Druckfestigkeit f.; 150! 55,3 [MPa]j
Dichte / dense p: 2390 tkg/m3|
|Material Gewindestange/ thread rod:  |Gewindestange 5.8 Feuchtigkeit / moisture p: standard
|@Gewindestange | @ thread rod: M12 [mm]|Riss / crack AWegey [mmy]: ungerissen/ uncracked
Streckgrenze/ yield strength fyk: 400 [N/mm?]|Bauteildicke / thickness of concrete member:; |270 [mm]
Zugfestigkeit/ ultimate strength fuk: 500 [N/mm?]|GroRe / size [mm]: 20.000 x 10.000 [mm]
Temperatur / temperature: 21,2 rci
Luftfeuchte/ air humidity: 61,0 1%
Herstelldatum/ date of production: 21.10.2013
|!nstallation Diibel/ installation of anchor Position / position
|Q) Bohrer / @ driller dcut: 14,3 [mm]|Randabstand / edge distance c;: > 60 [mm]}
IBohrvorgang { drilling: Schlagbohr/ hammer drill |Randabstand / edge distance c¢.: > 60 [mm]
|Bohrtiefef drill depth hdrill: 75 [mm]|Dibelabstand / spacing of anchors s;: > 60 [rml
'Reinigunga’ cleaning *): 4xL 4xB 4xL Dibelabstand / spacing of anchors s,: > 60 [mm]l
Dubeltiefe / anchor depth hef: 170 [mm]
Relaxationzeit/ relaxation time: 80 [min]|Prifdatum /test date: 22.05.2014
|Drehmoment / torque Tinst: ohne/ without [Nm]|Serie / series: A1-W-VM M12
[2 der phsiorg [c'm} - Zugversuche im Walzbeton
") L = ausblasen; B = biirsten
Last [kN] Kraftmesszelle MTO02 200kN
60 | AWM MAZ A AT WAMMI2.2 AWM MI23 AT-W-YMM124 AT-W-VMMI2.5 |

R

IS S

-

|
10 ..... i ; } 4 SN | [ s ! T
0 . ‘ . ! —
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 WIT VM 250
Dipl.-Ing. (FH) M. Wolter Verschiebung [mm] weite Abstitzung
Al-W- | A1-W- A1-W-VM1 Al-W- | A1-W-
Versuchsnummer v M12-[VM M12-| r12.03 | VM M12-| v M12- Mittelwert | v% c
Flrey  [kN]| 5142 | 5149 | s265 | 5174 | s2.30 51,92 1,03% | o053
& [mm]| 473 3,84 5,14 5,30 4,20 4,64 13,32% 0,62
& (Frum/2) [mm]| o088 | o067 073 067 | 065 0,68 467% | 0,03
A"Sbm"bsfe‘“h‘; 7x7x1 | 24x21x3 15x13x2 Fri [kN] = 50,11
Bruchart / rupture type c c s S c Ftde log [kN] = 50,14
Brucharten - type of rupture $ Stahiversagen - steel rupture
c - conr S5 Bolzen - bolt
C. 2gel - concrete cone Schraube -
Ce Betonrand - concrete edge S, Schiene - channel
Cq, Spalten - sphit : - thread shear
Crryout lastabgewandte Seite Ty Bolzen - bolt
pryout failure Ty Mutter - nut
P-M' M out
Py Durchzug - pull trough
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Iﬁnfeﬁmmer 14-027 Versuch: A1-W-VM M16 wmw"“" WE— SN 250 Projektleiter: Dipl.-Ing. (FH) M. Wolter
|Bezeichnung! name Wiirth Injektionssystem W Priifkérper / specimen: Walzbeton
System/ anchor system: Injektionssystem Druckfestigkeit f. 1s0: 55,3 [MPa]
Dichte / dense p: 2390 tkg/m?]|
|Material Gewindestange/ thread rod:  |Gewindestange 5.8 Feuchtigkeit / moisture p: standard
@Gewindestange / @ thread rod: M16 [mm]|Riss / crack AwWgaex [mm]: ungerissen/ uncracked
|Streckgrenze/ yield strength fyk: 400 [N/mm?]|Bauteildicke / thickness of concrete member: |270 [mm]]
Zugfestigkeit/ ultimate strength fuk: 500 [N/mm?]|GréRe / size [mm]: 20.000 x 10.000 [mm]
Temperatur / temperature: 30,4 °c]
Luftfeuchte/ air humidity: 45,0 [%]
Herstelldatum/ date of production: 21.10.2013
|Installation Diibel/ installation of anchor Position / position
|2 Bohrer / @ driller deut: 18,3 [mm]|Randabstand / edge distance ¢;: >80 [mm]
Bohrvorgang / drilling: Schlagbohr/ hammer drill |Randabstand / edge distance c,: >80 {mm]l
Bohrtiefe / drill depth hdrill: 85 [mm]|Dibelabstand / spacing of anchors s4: >80 [mm]
Reinigung/ cleaning *): 4xL 4xB 4xL Dubelabstand / spacing of anchors s, > 80 [mm]
Dibeltiefe / anchor depth hef: 80 [mm]
Relaxationzeit/ relaxation time: 45 [min]{Prifdatum /test date: 22.05.2014
Drehmoment / torque Tinst: ohne/ without [Nm]|Serie / series: A1-W-VM M16
r Abstit 32
£aet Fivsiteuy o) Zugversuche im Walzbeton
*) L = ausblasen; B = biirsten
Last [kN] Kraftmesszelle MTO002 200kN
[_ AWM M1E.1 A1-W-VMM16.2 AT-W-VMM16.3 AT-WVM M16.4 AT-W-VMM16.5 |
a0 - ! | —T : . ; E |
| | - | i
80 : T e H : | S— :
70 t

10 +f—- /
i ! i
0 - : : f t
0 1 2 3 8 9 10 11 12 WIT ———
Dipl.-Ing. (FH) M. Wolter Verschiebung [mm] weite Abstiitzung
AW- [ ATW- | aqanevm] ATW- T AT-w-
Versuchsnummer |y p1s-[ v m1s- M16-03 |vM M16-|vM mis- Mittelwert v% o
Fleo; [kN]| 72,83 | 7165 | 81,41 | 8s3es | 7560 77,03 6,86% 5,29
& [mm]| 186 1,81 2,04 2,29 2,16 2,03 9,84% 0,20
8 (Firymf2) [nm]| 0,85 0,82 0,80 0.90 0,93 0,86 6,71% 0,06
Ausbruchbereich/
oy | 32X30x4 | 31x29x4 | 35x28x6 | 40x33x5 | 24x21x3 F'ai [kN] = 59,06
Bruchart/ rupture type | C G & c c F'r 1og [kN] = 60,98
Flaug st-bre load Brucharten - type of rupture S Stahiversagen - steel rupture
Flayy  mittlere Bruchlast - average of breaking load c / - Sg Bolzen - bolt
Flo -ﬂ&s& 400; k,..=2,568) C, Betonkegel - concrete cone S, Schraube - screw
charact breaking load for normal distribu Spalten - Gewindeabscheren - thread shear
Flagig  Charakt Bruchlast bei log. Normalverts Cpepous Betonausbruch lastabgewandte Seite Tg Bolzen - boit
Chmot Trking foac o logauiives oras) chetibution s ot pyout e To Mutter - nut
8{F's,2) Verschiebung,die der Last von 0.5'F',, entspricht ", Auszug -
test-displacement corresponding to a 0.5°F'y,,, load Py Durchzug - pull trough
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Projektnummer: 14-147

Versuch: A1-M12 Name: WIT-PE 500

Projektieiter: Dipl.-Ing. (FH) M. Wolter|

Bezeichnung/ name WIT-PE 500 Priifkérper / specimen: C20/25
System/ anchor system: Verbunddiibel Druckfestigkeit f.. 150° 30,2 [MPa]
Dichte / dense p: 2280 [kg/m?]
|Material Gewindestange/ thread rod:  |gv 5.8 Feuchtigkeit / moisture p: standard
IGGewindestange ! @ thread rod: M12 [mm]|Riss / crack AWgeae, [mm]: ungerissen/ uncracked
|Stt'€lckgreenzeur yield strength fyk: 400 [N/mm?]|Bauteildicke / thickness of concrete member: |20 [mm]|
Zugfestigkeit/ ultimate strength fuk: 500 [N/mm?]|GroRe / size [mm]: 198 x 89 [mm]
Temperatur / temperature: 25,8 [°C]
Luftfeuchte/ air humidity: 50,0 [%]l
Herstelldatum/ date of production: 03.04.2014
|Installation Diibel/ installation of anchor Position / position
@ Bohrer / @ driller dcut: 14,3 [mm]|Randabstand / edge distance c;: > 60 [mm]
Bohrvorgang / drilling: Schlagbohr/ hammer drill |Randabstand / edge distance c;: > 60 [mm]
Bohrtiefe / drill depth hdrill: 75 [mm]|Dibelabstand / spacing of anchors s4: > 60 [mTﬂI
Reinigung/ cleaning *): LLBBLL Dubelabstand / spacing of anchors s,: > 60 [m?]l
|Dubeltiefe / anchor depth hef: 70 [mm]
|R&Ia\xaticmzeit;r relaxation time: 24 h [min]|Priifdatum /test date: 17.07.2014
IDrehmoment / torque Tinst: ohne/ without [Nm]|Serie / series: Al
@ der Abstitzung [mm] 280

*} L = ausblasen; B = birsten

Zugversuche im C20/25

Last [kN] Kraft MTO002 200kN
—A1.1 —A14 —A15 |
50 J - R T e - I - - :
wl | /T \ T
EL I — /| VA o
i | | VA P 7
25 1 / \ 7 Cs
20 1 SR : “h>hm".
15 1 i : | i
10 .....
o 1 2 3 5 7 8 13 14 15 zZ Beton C20/25
Dipl.-ing. (FH) M. Wolter Verschiebung [mm] weite Abstutzung
Versuchsnummer A1-01 A1-02 A1-03 A1-04 | A1-05 Mittelwert v% o
Flroi  [KN]| 4545 | 4308 | 4202 | 4095 | 3748 41,79 7.01% | 293
& [mm]] 256 | 210 1,87 179 | 163 1,99 18,14% | 0,36
8 (Frum/2) [mm]| 069 | o063 0,66 0,71 0,75 0,69 672% | 005
Ausbruchbereich! | 31y31x5 | 31x31x5 | 35x33x6 | 36x34x6 | 36x31x6 F'rk [kN] = 31,83
Bruchart/ rupture type | C o c c c F'rk. og [KN] = 32,75

Flaniog

8 Verschiebung, displacement

5(Fiua/2) Verschiebung,die der Last von 0.5°F', , entspricht
{est-displacement corresponding to a 0.5'Fy,,,, load
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Projektnummer: 14-147 Versuch: A1 - M16 Name: WIT-PE 500 Projektleiter: Dipl.-Ing. (FH) M. Wolter,
Bezeichnung/ name WIT-PE 500 Priifkérper / specimen: C20/25
System/ anchor system: Verbunddibel Druckfestigkeit f.. 150 30,2 [MPa]]
Dichte / dense p: 2280 [kg/m?]
|Material Gewindestange/ thread rod: (gv 5.8 Feuchtigkeit / moisture p: standard
|ZGewindestange | @ thread rod: M16 [mm]|Riss / crack AWgeae, [mm]: ungerissen/ uncracked
Streckgrenze/ yield strength fyk: 400 [N/mm?]|Bauteildicke / thickness of concrete member: |20 [mm]
Zugfestigkeit/ ultimate strength fuk: 500 [N/mm?]|GroRe / size [mm]: 198 x 89 [mm]
Temperatur / temperature: 25,8 [°C]
Luftfeuchte/ air humidity: 50,0 [%]
Herstelldatum/ date of production: 03.04.2014
Installation Diibel/ installation of anchor Position / position
@ Bohrer / @ driller deut: 18,3 [mm]|Randabstand / edge distance c;: >80 [mm]
IBohn.rorgang / drilling: Schlagbohr/ hammer drill |Randabstand / edge distance c,: >80 [mm]
Bohrtiefe / drill depth hdrill: 85 [mm]|Dubelabstand / spacing of anchors s;: >80 [mm]
Reinigung/ cleaning *): LLBBLL Dubelabstand / spacing of anchors s,: > 80 [mm]l
Dubeltiefe / anchor depth hef: |75 [mm]
Relaxationzeit/ relaxation time: 24 h [min]|Priifdatum /test date: 17.07.2014
Drehmoment / torque Tinst: ohne/ without [Nm]|Serie / series: Al
|2 der Abstu 2
2 A [n:|m} i Zugversuche im C20/25
*) L = ausblasen; B = biirsten
!Last [kN] Kraftmesszelle ~ MT002 200kN
—A11 — 2
70 ; I il
: i
oy I
50 it cz
| \ 7
40 2 SN  S——— T R WY s - _\ "ﬁ" C-
/
30 | i ! h>hpye
20 :
10
0 - _— -
3 4 5 0 11 12 13 14 15 ZZ Beton C20/25
Dipl -Ing. (FH) M. Wolter Verschiebung [mm]_! weite Abstltzung
Versuchsnummer A1-01 | A1-02 A1-03 A1-04 | A1-05 Mittelwert v% o
Flaw, [kN]| 53.19 | 5049 | e126 | 5966 | 5285 55,51 8,42% 4,68
& [mm]| 143 1,47 223 1,83 1,64 1,72 18,96% | 0,33
8, (Figum2) [mm]| 0,61 0,70 0,77 0,69 0,65 0,68 8,73% 0,06
Ausb i
i1 “‘C“b"'e“‘“i 32:31x6 | 36x32x7 | 33x29x7 | 33x30x7 | 38x38x7 Fley [KN] = 39,61
Bruchart / rupture type | C c c c c F'rk. 10g [KN] = 41,67
Fla  Bruchlast-breaking load Brucharten - type of rupture S Stahl - steel rup
LI, o e sgs ot g s i S S e
P =Flapo%  (kos=3,400; k1;2,568) C, Betonkegel - concrete cone S, Schraube - screw
charakt. Bruchlast bei | : C Batonrand - concrete edge Ss Schiene - channel
™ charact breaking load for logarithm. normal cistribution ; Mmmmi Ty Mutter - nut
8(Flau/2) memm. 'a Auszug -
test-dispiacemert g 10 8 0.5'FYy, , load Py Durchizug - pull trough
8, Verschiebung, displacement
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MFPA Leipzig GmbH

Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle fir
Baustoffe, Bauprodukte und Bausysteme

Geschiéftsbereich | - Werkstoffe im Bauwesen
Dipl.-Ing. Marko Orgass

Arbeitsgruppe 1.1 - Mineralische Baustoffe

Telefon +49 (0) 341 - 6582-158

VMPA-anerkannte Betonprifstelle orgass@mfpa-leipzig.de

VMPA-B-2003 Dipl.-Ing. M. Becker
Telefon +49 (0) 341 - 6562-148
becker@mfpa-leipzig.de

Priifbericht Nr. PB 1.1/14-127-1

vom 02. Mai 2014
1. Ausfertigung

Gegenstand: Entnahme und Priifung von Betonbohrkernproben (2 150 mm)
Objekt: ,Versuchsflache - MFPA Leipzig GmbH

Auftraggeber: Deutsche Flachen-Technik
Industrieboden GmbH
Allerkai 4

28309 Bremen
Auftragsdatum: 24.04.2014

Zeichen Auftraggeber:  Herr Drews

Probenahme: MFPA Leipzig GmbH
Probeneingang: 28.04.2014
Kenzeichnung: 1 bis 3

Priifdatum: 02.05.2014
Bearbeiter: Dipl.-Ing. M. Becker

Dieses Dokument besteht aus 3 Seiten und 1 Anlage.

Dieser Bericht darf nur ungekirzt vervielfaltigt werden. Eine Vertffentlichung — auch auszugsweise — bedarf der vorherigen
schriftichen Zustimmung der MFPA Leipzig GmbH. Als rechisverbindiiche Form gilt die deutsche Schriftform mit
Originalunterschriften und Originalstempel des/der Zeichnungsberechtigten.

Es gelten die Allgemeinen Geschéftsbedingungen (AGB) der MFPA Leipzig GmbH.

A Durch die DAkkS GmbH nach DIN EN ISONEG Gesellschaft fir Malerialforschung und Prifungsanstalt fir das
s 17025 akkreditiertes Priflaboratorium, Die Akkre- Bauwesen Leipzig mbH (MFPA Laipzig GmbH)
« DAkkS ditierung gilt far die in der Urkunde aufgefahrten
=) Deutsche Prifverfahren {in diesem Dokument mit * gekenn- Sitz: Hans-Weigel-5tr. 2b — 04319 Leipzig/Germany
‘i Akkreditierungsstelle  zeichnet). Die Urkunde kanin unter www. mfpa- Geschéfisfiihrer:  Prof. Dr.-Ing. Frank Dehn
DPLA0NOL0  ginzig de eingesshen wordsn. Handelsregister:  Amlsgericht Leipzig HRB 17719
USt-Id Nr.: DE 813200649
Tel: +49 (0) 341 - 6562-0

Fax: +49 (0) 341 - 6582-135
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1 Vorbemerkungen

Die MFPA Leipzig GmbH erhielt den Auftrag, aus einer Versuchsflache (Herstelldatum:
21.10.2013) auf dem Gelénde der MFPA Leipzig GmbH insgesamt 3 Betonbohrkernproben
(@ 150 mm) zu entnehmen und die Druckfestigkeit zu priifen. Die Probenentnahme erfoigte am
28.04.2014. Die Anlage 1 enthalt eine Dokumentation der Entnahmestellen und der Bohrkern-
proben.

2 Prifergebnisse
2.1 Druckfestigkeit*

Die Entnahme und Vorbereitung der Betonbohrkernproben erfolgte nach DIN EN 12504-1 [1].
Die Prafung der Betondruckfestigkeit erfolgte nach DIN EN 12390-3 [2]. Die Ergebnisse sind in
Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Druckfestigkeit

Prifkern | Durch- [ Héhe | Volumen | Masse | Feucht- | Fliche | Bruch- Druck-
kern | messer feucht | rohdichte kraft festigkeit
Nr. dm h \" my Por Ac F fe150
[mm] | [mm] [ [cm?] [a] [kg/m?] | [mm? | [kN] | [N/mm?]

Herstelldatum: 21.10.2013
Priifdatum: 02.05.2014
Probenalter: 193 Tage

s 150,0 | 1526 | 2696,7 6442 2390 17671 | 919,5 52,0

2 150,0 | 150,0 | 2650,7 6322 2390 17671 | 998,6 56,5

3 1498 | 1498 | 26401 | 6309 | 2300 | 17624 |1009,6| 573

Mittelwert: | 2390 55,3
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3 Literaturverzeichnis

[1] DIN EN 12504-1 ,Prufung von Beton in Bauwerken - Teil 1: Bohrkernproben —
Herstellung, Untersuchung und Prufung unter Druck®; Ausgabe 09/2000

2] DIN EN 12390-3 ,Priiffung von Festbeton — Teil 3: Druckfestigkeit von Probekdrpern”:
Ausgabe 07/2009

Die Ergebnisse der Prifungen beziehen sich ausschliellich auf die beschriebenen Prufgegenstande und
nicht auf die Grundgesamtheit. Dieses Dokument ersetzt keinen Konformitats- oder Verwendbarkeits-
nachweis im Sinne der Bauordnungen (national/ européisch).

Leipzig, den 02. Mai 2014

T -"7
P o

Dipl.-Ing. Michael Becker
Arbeitsgruppenleiter

Anlage 1: Dokumentation der Entnahmestellen und der Bohrkernproben (Bilder 1 bis 6)
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Dokumentation der Entnahmestellen und der Bohrkernproben
(Bilder 1 bis 6)

Bild 1: Entnahmebereich — Bohrkernprobe 1

Bild 2: Bohrkernprobe 1
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Dokumentation der Entnahmestellen und der Bohrkernproben
(Bilder 1 bis 6)

Bild 3: Entnahmebereich — Bohrkernprobe 2

Bild 4: Bohrkernprobe 2
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Dokumentation der Entnahmestellen und der Bohrkernproben
(Bilder 1 bis 6)

LA

Bild 5: Entnahmebereich — Bohrkernprobe 3

Bild 6: Bohrkernprobe 3



